
YJK承台配筋及
冲切剪切设计要点

北京盈建科软件股份有限公司

1

   霍 文 婷
2 0 2 5 . 0 9



目 录

承台配筋规则及参数详解

承台冲切相关公式及参数设置

承台剪切相关公式及设计要点

承台设计常见问题解答

目录 CONTENT

01

02

03

04



承台的4个基本类型：单桩承台、两桩承台、三桩承台及多桩承台。

承台的配筋、冲切、剪切计算方式（手册算法or有限元算法）不仅

取决于自身的桩数、台阶数、尺寸、厚度等，还取决以下两个因素：

承台的位置

承台与上部结构的连接形式



承台的位置

 与单柱相连：基于刚体假定，不进行网格划分。
     采用手册算法计算桩反力、承台的弯矩及剪力；
     承台板按单层配筋；

第一类：独立于任何筏板和地基梁

第二类：在筏板内或与地基梁相连

 全部：基于变形体假定，进行网格划分。
     采用有限元法计算桩反力、承台的弯矩及剪力；
     承台板按双层配筋。

 其他情况（多柱墙or复杂墙柱）：基于变形体假定，
进行网格划分。

     采用有限元法计算桩反力、承台的弯矩及剪力；
     承台板按双层配筋。
（※有相关参数可以调整算法）
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快速判断算法



一. 承台配筋规则及参数详解



1.1 单桩承台设计配筋规则及参数详解



1.1单桩承台的配筋规则

单桩承台有单层双向、双层
双向两种配筋形式，判断原
则如下： 
（1）手册算法：
           按单层双向配筋。
（2）有限元算法：
           按双层双向配筋；



 通过【构件信息】查询具体的计
算过程。

 按正截面受弯承载力要求计算钢
筋面积，与按构造要求计算最小
钢筋面积比较，最终二者取大。

 算例：设计弯矩M为0，最小配
筋率为0.15%，板厚1.2m，所
以取配筋面积为构造
1200*1000*0.15%=1800mm²/m。

1.2单层双向配筋计算及构造要求



1.3双层双向配筋计算及构造要求

 对划分单元、按有限元算法计
算的单桩承台，桩反力分布不
仅取决于柱荷载，还取决于承
台与筏板、地基梁等其它基础
构件的变形协调。

 在这种复杂的受力状态下，承
台既可能板底受拉、也可能板
顶受拉，因此软件采用双层双
向的配筋形式。



 当单桩承台按双层双向配筋时，按正截面受弯
承载力要求计算钢筋面积，与按构造要求比较，
最终二者取大。

 板底受拉为正、板顶受拉为负。

※ 当采用双层双向的配筋形式时，承台最
小配筋率采用【材料表】中筏板对应的值。



1.2 两桩承台设计配筋规则及参数详解



2.1两桩承台的配筋规则

两桩承台有4种配筋形式：
深受弯（纵筋+分布筋）
深受弯（纵筋+箍筋）
普通梁（纵筋+箍筋）
板（双层双向）
配筋形式的判断原则如下：
手册算法：
（1）跨高比≥5，按“普通梁”配筋。
（2）跨高比＜5，按“深受弯”【高级
选项】设置的形式配筋。 
有限元算法：
（1）将承台视为“板”，按“双层双向”
配筋。
※墙段超出承台时，可切换算法。



选择【按深受弯构件计算、按
“纵筋+分布筋”方式配筋】
时，执行《混规》附录G。

选择按【按深受弯构件计算、
按“纵筋+箍筋”方式配筋】
时，执行《混规》附录G，但
水平分布筋面积Ash取0。

选择按【普通梁设计】时，执
行《混规》第6.2.10条正截面
受弯承载力相关要求。



底筋、竖向分布筋、水平分布筋的具体含义如下： 
竖向分布筋面积4.5cm2表示Sv x b的矩形范围内的
钢筋面积。
水平分布筋面积 6.0cm2 表示Shxb的矩形范围内的
钢筋面积。
Sv:     承台梁竖向分布筋间距(mm) 
Sh:     承台梁水平分布筋间距(mm)                                             

2.2纵筋+分布筋配筋计算及构造要求



以下列两桩承台为例进行说明，截面尺寸如下： 
长3000mm，宽1500mm，高700mm， 
柱截面尺寸500X500mm，桩径D500，桩心距
1500mm， 混凝土C25， 主筋HRB400，最小
配筋率0.15%，保护层厚度40mm。

    底筋B: 27φ12:As=27*113=3051
分布筋H:φ14@100（2）:154*2*200/100=616
            V:φ12@100
（2）:113*2*200/100=452



2.3纵筋+箍筋配筋计算及构造要求

跨高比≥5时，执行“普通梁”的相关要求；
跨高比＜5时，并在【高级选项】中勾选深受弯“纵
筋+箍筋”或“普通梁”时；
以上情况都按“纵筋+箍筋”方式输出配筋。

底筋 30φ12:As=30*113=3390
箍筋 8@200（6）:50*6=300



2.4双层双向配筋计算及构造要求

有限元算法时，两桩承台按“双层双向”方式配
筋。按正截面受弯承载力要求计算钢筋面积，与
按构造要求计算最小钢筋面积比较，最终二者取
大。
※需要对抗剪进行复核。



 按梁/板配筋的长宽比界限值：控制
筏板内两桩承台配筋形式。长宽比
<该值时按板配筋；长宽比≥该值
时按梁配筋；填0表示不执行长宽比
判断，全部按梁配筋。

 墙段超出承台轮廓时按梁设计：控
制墙下两桩承台的配筋形式，勾选
此项后，墙段超出承台轮廓时的两
桩承台按梁设计，不勾选按板设计。



3.3 三桩承台设计配筋规则及参数详解



3.1三桩承台的配筋规则

三桩承台有4种配筋形式：
手册算法：
等边三桩承台（三向均匀配筋）
等腰三桩承台（腰边和底边配筋）
其他形式（单层双向配筋）
有限元算法：
全部（双层双向配筋）。



 3.1等边三桩承台配筋计算及构造要求

按正截面受弯承载力要求计算钢筋面积，
与按构造要求计算最小钢筋面积比较，最
终二者取大。

等边三桩承台的设计断面共 3 个。计算
书里输出配筋最大的断面信息。从柱中心
向承台边引垂线，断面宽度b0  取柱中心
到垂足距离。
22.5（三）：三边每边每延米范围内配筋
（共：26.6）：单边b0范围内配筋
配筋折算：22.5*1.183=26.6



 3.2等腰三桩承台配筋计算及构造要求

按正截面受弯承载力要求计算钢筋面积，与
按构造要求计算最小钢筋面积比较，最终二
者取大。

设计断面共 3 个，腰边断面 2 个，计算书
里输出配筋较大者。从柱中心向承台边引垂
线，断面宽度 b0 取柱中心到垂足距离。

算例：底边断面b0=1183mm
计算值：1553.5
构造值：0.15%*800*1000=1200
取大输出16（每延米面积）



其他三桩承台采用单层双向或双层双向
配筋形式。
设计断面共 4 个，见下图，法线方向
分别为 X+、X-、Y+、Y-。计算书里输
出各个断面的配筋信息。从柱中心向承
台边引垂线，断面宽度 b0 取柱中心
到垂足距离。

 3.3其他三桩承台配筋计算及构造要求



矩形三桩承台按三向配筋：控制
矩形三桩承台配筋形式。勾选后，
矩形三桩承台按三向配筋，等同
于等腰或等边三桩承台。不勾选
时按正交方式配筋。



4.4多桩承台设计配筋规则及参数详解



 4.1四桩及多桩承台的配筋规则

多桩承台有两种配筋形式：
手册算法(单层双向配筋)
有限元算法(双层双向配筋)

当与唯一框架柱相连时，四桩及多桩承台的局部坐标系取决于承台自身转角；
当与剪力墙相连时，取决于最长边的方向。



 4.2单层双向配筋计算和构造要求

按正截面受弯承载力要求计算钢筋面积，
与按构造要求计算最小钢筋面积比较，
最终二者取大。

设计断面共 4 个，见下图，法线方向 
分别为 X+、X-、Y+、Y-。计算书里输
出每个断面的配筋信息。



 4.3双层双向配筋计算和构造要
求

按正截面受弯承载力要求计算钢筋面积，与
按构造要求计算最小钢筋面积比较，最终二
者取大。
※按双层双向配筋时，不采用《地基规范》
第 8.2.12 条简化公式，而采用《混凝土规
范》
第 6.2.10 条正截面受弯承载力计算公式。



柱(墙)均在构件轮廓内的多柱(墙)承台、
独基按规范方法计算：控制多柱（墙）
承台、独基设计方法，对独立存在的、
没有筏板连接的多柱（墙）承台、独基
有效。勾选此项后，符合上述条件的承
台、独基按规范简化方法计算。

一字型承台(桩数≥3)按梁设计：此参数
用于控制一字型多桩承台设计，对桩数
≥3、且所有桩在同一直线的承台有效。
勾选此项后，符合上述条件的承台按梁
设计。



二.承台冲切相关公式及参数设置



3.1承台冲切结果查看

手
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3.1承台冲切结果查看

手册算法：
 单桩承台冲切（桩在柱下，不验算冲切输出50）
 两桩承台冲切（《桩基规》5.9.7不验算冲切）

 三桩承台冲切
 四桩及多桩承台冲切
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3.1承台冲切结果查看

桩冲切执行《桩基规》5.9.8条：
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底部角桩
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顶部角桩
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3.1承台冲切结果查看

三桩承台桩冲切：
执行《桩基规》第5.9.8条：



有限元算法：
桩冲切执行《桩基规》5.9.8条：

3.1承台冲切结果查看



11:32

多柱墙异形承台：
按桩筏基础验算，
最后给出最不利值

3.1承台冲切结果查看



临界冲跨比[λ]：根据《桩基规》
第5.9.7条设置，缺省0.25。
此参数用于控制桩筏、桩基承台
柱（墙）冲切破坏面位置。
冲跨比λ<[λ]时，不再沿柱、桩
边缘连线发生冲切破坏。填0表示
永远沿柱、桩边缘连线发生冲切
破坏。



三.承台剪切相关公式及设计要点



3.1承台剪切结果查看

程序在图中显示承台的受剪安全系数，并可通过构
件信息查看具体受剪验算结果。
计算截面类型：
 截面类型COL、STEP
 截面类型FEA



剪切计算公式

 截面类型COL、STEP：
《桩基规》5.9.10条：

（5.9.10-1）

（5.9.10-2）

（5.9.10-3）

325.0  

3.2承台剪切计算公式

等效为单柱承台
计算截面在等效柱边



剪切计算公式
3.2承台剪切计算公式

 截面类型FEA： 《地规》8.4.10条：

类似小筏板
计算截面在最大单元处



剪力设计值的计算

采用规范算法：
荷载、反力差计算剪力受剪面能将筏板

断开，一分为二

是

否
采用内力积分线方法

内力积分线法基本原理：

(1) 一条积分线穿过N个
单元，将积分线与单元
边界的交点视为积分点。

(2) 根据节点剪力、由单
元形函数插值得到每个积
分点位置的剪力。

(3) 将两个积分点之间的
距离作为权重，按梯形积
分公式计算整条积分线的
剪力。

承台（筏板内）
受剪VS

3.2承台剪切计算公式

 内力积分法：



 截面类型COL、STEP实例分析

由构件信息可知：
 规范公式为《桩规》

5.9.10条；
 剪切截面类型为COL；
 共计算了三个受剪斜截面，

剪切系数依据规范由剪跨
比分别求得。

3.3承台剪切实例分析



 截面类型FEA实例分析

FEA截面类型共计算两个截面，分别
为x向剪力、y向剪力。
由于该剪切验算类型不考虑桩与竖向
构件位置关系，所以剪切系数取0.7，
反推回来构件信息中剪跨比永远为1.5。

3.3承台剪切实例分析

由构件信息可知：
 剪切截面类型为FEA；
 共计算了2个受剪斜截面，x向、y向。
 剪力设计值取自板单元为每延米剪力，

受剪验算截面宽度取的1000mm。
 不考虑桩与竖向构件位置关系，剪切

系数取0.7，反推得剪跨比
λ=1.75/0.7-1=1.5。



单柱承台 验算类型COL
规范算法

689.8+681.1=1370.8

分离式墙下承台：勾选 验算类型COL
按等效柱/等效荷载设计验算，验算

方法同单柱承台

2729+2433+2138=7300

分离式墙下承台：不勾选 验算类型COL
剪力取自有限元单元结果，

按矩形积分结果得到承台总剪力

3.3承台剪力设计值及抗剪类型



基 础 常 见 问 题

筏板内单柱承台
(1) V 仍取有限元结果，其值为剪
切面所经过网格的剪力平均值，
但积分线的位置在柱(墙)边缘。
(2) 考虑剪跨比 λ 影响，按柱(墙)
与桩相对位置计算剪切系数α。

验算类型为COL
剪力取自有限元单元结果,

按矩形积分结果得到承台总剪力

                             

V=3m*(41+74+157+157+74+42)/6=272.5kN

柱边距离桩边（0.8倍桩径）
距离为300mm，h0=450mm，
剪跨比λ=300/450=0.667，
与程序输出结果无误。

3.3承台剪力设计值及抗剪类型



基 础 常 见 问 题

双柱承台
柱节点间距2200

柱间距小于h0，验算类型COL
外包矩形形成的受剪面上，按矩形积分结果得到承台总剪力

双柱承台
柱节点间距2200

柱间距大于h0，验算类型FEA
剪力设计值取自板单元为每延米剪力

多簇的墙体
受剪斜截面，x向、y向

验算类型FEA
剪力设计值取自板单元为每延米剪力

3.3承台剪力设计值及抗剪类型



四.承台设计常见问题解答



3
如何手核冲切力FL
Q1:计算书中两个位置冲切力不对应？

A:荷载信息中的冲切力未考虑重要性系数；
   冲切计算中的冲切力考虑重要性系数的。
   由高水组合控制时，冲切力计算需乘以抗浮等级乙级对应的重要性系数1.05

注意：
重要性系数=max（抗浮重要性系数，结构重要性系数）

（50）为高水组合，
   重要性系数1.05



Q2:为什么有的两桩承台算不出箍筋面积？



《混凝土结构设计规范》(GB50010-2010)
  附录G.0.4：

配筋形式 Vs1 Vs2

“纵筋+分布筋” 竖向分布筋提供 水平分布筋提供

“纵筋+箍筋” 箍筋提供 0

采用“纵筋+箍筋”方式时，当l0/h ≤ 2时，如果V > Vc，Asv无解。

Vc

“纵筋+分布筋” “纵筋+箍筋”

Q2:为什么有的两桩承台算不出箍筋面积？



A:1、增大承台宽度、高度，或提高混凝土强度等级，使混凝土能够提供全部剪力

2、采用水平、竖向分布筋的配筋形式

3、增加桩数

b+200
h+200

Q2:为什么有的两桩承台算不出箍筋面积？



承台自动布置原则：
 计算各荷载标准组合作用下满足桩承载力要求的基础底面

尺寸，并按取整后的最大值作为承台底面尺寸。
 进行各基本组合作用下基础抗冲切、抗剪切计算，得到满

足冲剪要求的基础最小高度。
 软件自动布置不考虑水浮力，冲剪计算按照净反力计算的，

不考虑覆土自重。

Q3:为什么有承台自动布置不满足要求？

A:
 软件假定用1m的厚度考虑承台重量，验算桩位置，然后通过冲剪确

定承台的厚度，承台厚度超过1m时,可能自动布置1m的厚度,不满足
计算要求。

 【单柱自动布置】，布置后承台截面内除了柱外，还有其它的墙柱，
验算时荷载增加；

 【多墙柱自动布置】，自动布置不考虑偏心的作用，偏心较大时会
进行桩反力重新分配，所以很难满足计算要求；
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 全国技术服务热线：010-86489797

 全国技术服务邮箱：support@yjk.cn

 官方网站：yjk.cn

（产品教学，常见问题答疑，微课堂）

 微信公众号：盈建科

（专题课程直播，短视频技术周刊）

mailto:support@yjk.cn



