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住房城乡建设部部长倪虹表示，2025年将大力实施城市更新。一是坚持

“先体检、后更新，无体检、不更新”，建立城市体检和城市更新一体化推进

机制。二是加大对城镇老旧小区改造、城中村改造、危旧住房改造等城市更新

项目的支持力度。 

其中，既有建筑检测鉴定之后，需要对其进行加固设计。下面采用 YJK软

件对某一既有房屋进行加固设计，并生成加固施工图。 

一. 工程概况 

本工程为河北地区某一混凝土框架结构房屋，该建筑建造于 1996 年，其抗

震设防类别为丙类，抗震等级为三级,抗震设防烈度为 7度, Ⅱ类场地，地震分

组为第三组。 

   

业主考虑到其房屋使用年限已久，担心存在安全隐患，采用 YJK 软件已完成

安全鉴定与抗震鉴定，其鉴定报告可详见技术期刊《混凝土结构安全鉴定及抗震

鉴定实例》。 

现依据该房屋的鉴定结果，结合 DWG图纸信息及现场检测数据，采用 YJK软

件进行加固设计，并生成加固施工图。 

由于鉴定阶段已经生成模型并录入了构件的实配钢筋，所以可直接在鉴定

模型基础上进行加固设计，现复制一份鉴定模型出来作为本项目的加固模型。 

二. 加固依据 

根据软件的鉴定结果进行加固设计，目前有两种思路： 

一是根据鉴定报告，对安全鉴定评为 cu、du 的构件及抗震鉴定不通过的构

件进行加固设计。 

二是根据全组合下的钢筋面积鉴定（构件的钢筋计算面积大于实配面积时，

配筋简图就会显红，该构件可评定为鉴定不满足要求）进行加固设计。 

以目前收集到的工程反馈来看，多数设计师习惯采用钢筋面积鉴定结果来判

断是否需要加固，因此本模型依据钢筋面积鉴定结果进行加固设计。 

首先，查看设计结果——配筋简图，显红的构件表示鉴定不满足。 



 

进一步查看鉴定加固专项菜单中的实配/计算钢筋面积比。该项可以显示构

件具体部位的鉴定结果，如梁的顶部钢筋面积比＞1，而底部钢筋面积比＜1，表

示顶部鉴定满足，底部鉴定不满足； 

柱子的 b 边钢筋面积比＞1，h 边钢筋面积比＜1，表示 b 边鉴定满足，h 边

鉴定不满足。 

 

三. 加固布置 

软件对混凝土梁、柱提供丰富的加固方法，还支持三种组合加固方法。 

 

 



 

 

 

实际操作时可以根据实配/计算钢筋面积比的结果对鉴定不满足的构件布置

加固做法。 

左上角的柱子可采用非对称增大截面法加固，即只加大右侧与底侧。 

上排中部的柱子可采用增大截面法对三面加固，即加大左侧、右侧与底侧。 

中间的柱子可采用外包型钢和外贴纤维复合材料两种加固方法。 



柱子加固方案见下图。 

 

对于只有顶部钢筋面积比＜1的梁，可采用外粘钢板法，只在顶部布置钢板。 

对于只有底部钢筋面积比＜1的梁，可采用增大截面法，只在底部增高截面。 

对于底部与侧面钢筋面积比都＜1的梁，可采用外粘钢板法，在底部布置钢

板，侧面布置箍板。 

对于顶、底与侧面钢筋面积比都＜1的梁，可采用外贴纤维复合材料法，在

顶、底与侧面均布置纤维复合材料。 

梁加固方案见下图。 

 
在布置加固做法时，要按照加固规范规定的加固构造要求去布置，如新增混

凝土层按现浇施工时，最小厚度不应小于 60mm。粘钢板的宽度不宜大于 100mm

等。 

 

 



 

四. 加固计算 

根据《既有建筑鉴定与加固通用规范》第 4.2.2条的要求：“结构加固按现
行规范与标准的规定进行验算”，在鉴定加固参数中，选择 2010 系列规范进行

加固计算。 

 

 

影响系数：分为体系影响系数Ψ1 与局部影响系数Ψ2。 

加固阶段，需勾选“计算采用加固后影响系数”，按后 x 体系、后 y 体系与后

x 局部、后 y 局部四项系数执行。此系数根据加固后的建筑情况按规范查询手动

输入。 

加固时考虑二次受力影响： 

《既有建筑鉴定与加固通用规范》第 6.1.3 条第 5 款规定：“验算结构、构件

承载力时，应计入应变滞后的影响，以及加固部分与原结构共同工作程度”。 

软件依据《混凝土结构加固设计规范》，对梁正截面采用外粘钢板加固与外

贴纤维复合材料加固时设置相关参数，可计入二次受力的影响。 



 

考虑二次受力影响时需要读取加固前受弯构件验算截面上原作用的弯矩标

准值 M0k。软件可通过链接模型的方式获取准确的 M0k。此链接模型就是加固前

的模型，即鉴定阶段的模型。 

分项系数： 

按照《既有建筑鉴定与加固通用规范》4.2.2条，结构加固后在承载能力验

算时按现行规范与标准的规定进行验算，则非地震组合的分项系数为 1.3（恒载）

与 1.5（活载）。 

 

按照《既有建筑鉴定与加固通用规范》第 6.4.2条规定，结构加固后在地震

作用下的抗震能力验算，可不低于原建造时的抗震要求。由此，本模型对于地震

组合的分项系数可设置为 1.2（重力荷载代表值）与 1.3（地震）。 

 

在软件参数中不勾选“通用规范”，勾选“建筑结构可靠性设计统一标准”

即可实现 1.3恒+1.5活的非地震组合与 1.2x（恒+0.5活）+1.3地震的地震组合

进行加固设计。 



 

参数设置完成后，点击 “生成数据+全部计算”，进行加固计算。 

 

五. 加固结果 

加固计算完成后，在设计结果的鉴定加固专项里查看构件的加固结果。 

首先查看梁正截面外粘钢板与外贴纤维加固的承载力提高幅度是否超过

40%。 

下图中显红的梁底部承载力提高幅度为 50.34%，大于 40%，表示该梁不适合

外粘钢板法加固（详细解释可参见期刊《梁外粘钢板加固的疑难问题解析》）。 

 

因此，需返回建模模块改变该梁加固做法，比如可对其设置增大截面法加固，

再次进行加固计算，重新查看加固结果。 

 



 
加固结果可按新增钢筋与做法面积两种结果形式查看。 

新增钢筋：梁、柱采用增大截面法加固，可查看其新增钢筋结果。 

如图，梁若只有底部加高，则新增钢筋只输出底部需要增加的钢筋面积；梁

若四面全部加大截面，新增钢筋会输出底部、顶部与侧面需要增加的钢筋面积。 

对柱，软件能自动识别对称与非对称增大截面。如左上角的柱子只加大了右

侧与底部，则新增钢筋 700mm2只配在右侧新增混凝土范围内，400mm2只配在底侧

新增混凝土范围内；上排中部的柱子，左侧与右侧均加大截面，底侧也加大，顶

部未加大，则左、右两侧新增混凝土范围内各配置 400mm2的新增钢筋，底侧新增

混凝土范围内配置 400mm2的新增钢筋。 

 

做法面积：梁、柱采用外粘钢板法、外包型钢法与外贴纤维复合材料加固，

可查看其做法面积结果。 



 

以左下角的梁外粘钢板法做法面积结果为例： 

 
括号前的数字表示计算所需钢板的面积； 

括号中的数字表示输入实配钢板的面积；  

第一行数字 G0[0]-0[0] ——梁侧计算与实配箍板的面积均为 0。 

第二行数字 777[200]-0[200]-607[200]——梁顶计算钢板面积为 777-0-607，

实配钢板面积为 200-200-200。 

第三行数字 44[0]-20[0]-0[0]——梁底计算钢板面积为 44-20-0，实配钢板面

积为 0-0-0。 

第四行文字[顶部]——梁采用的加固做法名称，该梁为顶部外粘钢板加固。  

当括号前的数字大于括号内的数字，即计算所需钢板的面积大于输入实配钢

板的面积时，梁结果就会显红，表示此加固方案不合适，需要调整加固方案。钢

板面积不足，可以加大钢板的宽度或厚度，或者改变加固做法。 

对梁、柱外包型钢与外贴纤维复合材料加固，与外粘钢板法加固的结果查看

形式是相同的，梁结果显红，表示加固方案不合适，需要调整加固方案。 

同样，对做法面积显红的构件，返回建模模块，对其调整加固方案。 

最终调整后的加固方案如下图。将左下方的梁由外粘钢板法改为外贴纤维复

合材料法、中部显红的梁原先纤维布置量不足，加大纤维的面积或厚度使其满足

计算纤维面积、柱子由外包型钢加固改为增大截面法。 

 



 
对调整后的加固模型重新计算，查看加固结果，所有构件的加固结果均满足

设计要求，表示此加固方案通过。 

 

六. 楼板加固 

进入楼板施工图模块，可以对楼板进行加固设计。 

鉴定模型已录入楼板的实配钢筋，则直接对楼板进行鉴定计算，查看鉴定结

果。对鉴定结果不满足要求即显红的楼板进行加固设计。 



 
点击加固方法，可对显示“未加固”的楼板布置加固做法。软件提供外粘

钢板、外贴纤维布与增大截面法三种加固方法。 

 



 

布置完加固做法，进行加固计算，查看加固结果。 

 
楼板增大截面法目前只支持在楼板顶部增大截面，其新增钢筋配置在顶部

新增混凝土范围内。如新增钢筋（粉色）152mm2需配置在板顶增厚的 80mm混凝

土内。 

纤维(青色)与钢板(黄色)的结果，表示每米板宽范围内需配置的纤维与钢

板的面积，单位 mm2/m。目前需要用户手动选则布置方案并自行绘图。 

如钢板面积显示的是 83mm2，可以在每米板宽范围内布置一道宽度 100mm,

厚度 1mm 的钢板。或者钢板宽度 50mm，厚度 1mm，每米板宽内布置两道钢板，

其间距为 300mm也可以。 

如纤维面积显示的是 20mm2，可以在每米板宽范围内布置两道宽度 100mm，

厚度为 0.167mm的纤维布，其间距为 300mm。或者布置一道宽度 100mm，厚度为

0.167mm的纤维布，两层叠加也可以。 



下图为楼板纤维加固示例图。 

 

与梁类似，楼板采用外粘钢板与外贴纤维布加固时，也可查看承载力提高

幅度是否超 40%。当承载力提高幅度超 40%，需改变加固方案。 

 

七. 加固绘图 

加固施工图可自动读取加固做法布置数据与加固设计结果数据，对梁、柱绘

制加固平法图和加固大样图。 

下图为梁加固平法施工图。 
 



 

下图为柱加固平法施工图。 

 

下图为梁增大截面法加固大样图。 

 

下图为梁外粘钢板法加固大样图。 
 



 
下图为柱增大截面法加固大样图。 

 

下图为柱外包型钢法加固大样图。 

 



 

通过对河北地区某混凝土框架结构房屋的加固设计实例分析，本文详细阐述

了基于 YJK软件的加固设计流程，包括加固依据的确定、加固方法的选择、加固

计算的执行以及加固结果的优化调整。在实际工程中，合理的加固设计不仅能有

效提升既有建筑的安全性和抗震性能，还能延长其使用寿命，满足现代城市更新

与存量提质改造的需求。随着我国城市化进程的不断推进，既有建筑加固设计的

重要性愈发凸显。希望本文的实例分析能为相关从业者提供参考与借鉴，推动混

凝土结构加固技术的进一步发展与应用。 


