
也谈钢梁下翼缘稳定验算 
张月月 

开篇以一个问题引出今天的话题：图一中钢梁可能发生畸变屈曲的是？ 

 
图一 

(A)框梁①梁端上翼缘 

(B)框梁②梁端下翼缘 

(C)挑梁③梁端下翼缘 

(D)次梁④梁端下翼缘 

要解答该问题我们首先需要了解什么是畸变屈曲？ 

什么是畸变屈曲 

畸变屈曲是钢框架梁在受力过程中负弯矩区可能发生的一种失稳现象，它不同于梁的整

体屈曲和局部屈曲。 

梁的整体屈曲是指梁受压翼缘沿梁平面外屈曲带动梁产生整体弯扭失稳，此时翼缘与腹

板交线的夹角不变；局部屈曲为板的局部面外屈曲，限制板件宽厚比可以防止这种屈曲。 

而当钢梁上有混凝土楼板时，楼板起侧向支撑和提供扭转约束的作用，在负弯矩区，下

翼缘受压而上翼缘受拉，上翼缘由于楼板的约束无法发生整个截面的扭转变形，可由于钢梁

截面通常较高且腹板较薄，容易发生弯曲变形，即使上翼缘无法转动，整个下翼缘也可能因

腹板弯曲而发生以腹板为弹性支座的侧向弯曲和扭转变形，这就是畸变屈曲，如图二示意。

在这种情况下，下翼缘与腹板交线的夹角可能变化。 



 
图二 

畸变屈曲与稳定性验算 

畸变屈曲通常发生在框架梁端部，特别是当负弯矩作用下，下翼缘受压而上翼缘受拉时。

此外，如果上翼缘有混凝土楼板，楼板起侧向支撑和提供扭转约束的作用，也会增加下翼缘

畸变屈曲的风险。 

《钢结构设计标准》GB 50017-2017（下文简称《钢标》）第 6.2.7 条提出框架梁下翼缘

的稳定性应进行简单计算以防止负弯矩区的畸变屈曲。这是与旧规范相比新增的内容，为评

判梁下翼缘稳定性提供了依据。 

 

图三 



《钢标》第 6.2.7 条明确：支座承担负弯矩且梁顶有混凝土楼板时，框架梁下翼缘的稳

定性计算应符合以下规定： 

- 当正则化长细比小于等于 0.45 时，可不计算框架梁下翼缘的稳定性。 

- 当正则化长细比大于 0.45 时，应按照规定的稳定应力计算公式验算下翼缘的稳定性。 

- 当框架梁的下翼缘稳定性计算不满足上述两款要求时，在侧向未受约束的受压翼缘区段内，

应设置隅撑或沿梁长设置间距不大于 2 倍梁高并与梁等宽的横向加劲肋。这是为了防止畸

变屈曲的发生。 

下翼缘稳定性验算公式和过程 

《钢标》第 6.2.7 条同时提供了验算下翼缘稳定性的公式，包括正则化长细比和畸变屈

曲临界应力的计算。 

1. 正则化长细比λn,b 和畸变屈曲临界应力计算与下翼缘宽度和厚度、腹板高度和厚度及侧

向支承间距相关。 

 

图四 

2. 当正则化长细比λn,b＞0.45 时，应根据换算长细比λe 查附录 D 表 D.0.2 得到稳定系数

φd，再按照下列稳定应力比公式验算下翼缘的稳定性： 

 

图五 

其中，Mx 是梁端弯矩设计值，W1x 是弯矩作用平面内对受压最大纤维的毛截面模量。

当上述公式满足时，判断下翼缘稳定性满足要求，若不满足时，则需要设置加劲肋，为下翼

缘提供更加刚强的约束，并带动楼板对框架梁提供扭转约束。设置加劲助后，刚度很大，一

般不再需要计算整体稳定和畸变屈曲。 

 

问题分析与解答 

回到前面提出的问题，我们通过前文对畸变屈曲概念、重要性及规范条文和公式的解读，

已经可以了解到，容易发生畸变失稳的位置是在框架梁负弯矩区的下翼缘且梁顶有楼板。那

么，首先可以确定的是选项(B)，并排除选项(A)。对选项(C)，悬挑梁的非悬挑端也是负弯矩

区且梁顶有混凝土楼板，实际也会有下翼缘畸变屈曲的风险。至于选项(D)的非框架梁，如果



是两端铰接的梁，没有负弯矩区，可以不考虑畸变屈曲，但若是梁端刚接时，也存在畸变屈

曲的问题。 

 

YJK 软件中下翼缘稳定性验算的处理和操作 

YJK 软件提供了按照《钢标》第 6.2.7 条进行钢梁畸变失稳验算的功能，具体的操作流

程如下： 

1. 设置验算对象  

首先，程序在前处理——计算参数提供选项【按钢标 6.2.7 验算梁下翼缘稳定】，默认勾

选。 

 

图六 

勾选后，程序自动对所有钢梁打上“验算下翼缘稳定”的灰白色标记，表示将会按照《钢

标》第 6.2.7 条进行钢梁畸变失稳验算，可在前处理——特殊梁定义，进行查看，见图七。

如果确定某些钢梁不需要进行下翼缘稳定性验算，也支持在这里取消定义，即执行【下翼缘

稳定】命令，然后单选或框选不需要验算的梁，灰白色标记消失就代表取消成功。 



 

图七 

2. 确定验算对象并输出验算结果 

在构件设计阶段，程序首先会对所有钢梁进行正则化长细比计算，正则化长细比计算可

在程序设计结果——计算书中用构件详细功能进行查看，如图八所示。 



 

图八 

然后按《钢标》第 6.2.7 条要求对梁端负弯矩和梁顶楼板进行判断： 

1) 对梁端有负弯矩且梁两侧或单侧房间有楼板并板厚大于 10mm 的梁，会在构件信息中

输出正则化长细比计算结果。当判断正则化长细比λn,b＞0.45 时，进行下翼缘稳定性

验算，并输出验算结果，同时进行图形结果的显示，见图九、十中 1 号梁；当判断正则

化长细比λn,b≤0.45 时，不进行下翼缘稳定性验算，见图九、十中 2 号梁。 

PS：构件信息中以 F2_Dw 区分钢梁整体稳定验算输出标记，同时将钢梁下翼缘稳定性

验算结果单独输出到配筋简图钢梁线下方是从 4.0 版本开始的。之前版本程序对于钢梁

整体稳定和下翼缘稳定均以 F2 输出。 

 
图九 



 

图十 

2) 对两侧房间板厚≤10mm 或全开洞的梁，在构件信息和图形显示中不输出正则化长细比

计算结果，当然也不进行下翼缘稳定性验算，见图十一。 



 

图十一 

3) 对梁端没有负弯矩的梁，在构件信息和图形显示中同样不输出正则化长细比计算结果，

也不进行下翼缘稳定性验算，见图十二。 



 

图十二 

4) 对前处理——特殊梁定义取消【下翼缘稳定】属性的梁，即便梁端有负弯矩且梁顶板厚

大于 10mm，程序在构件信息中输出框架梁正则化长细比，而不进行框架梁下翼缘稳定

性验算。 

 



图十三 

 

几点说明： 

1) 《钢标》第 6.2.7 条条文说明提到：正则化长细比λn,b≤0.45 时，截面尺寸刚好能满足

公式（6.2.7-1）的稳定应力比验算，但是对于抗震设计，要求应更加严格。至于如何严

格？限值是否还按 0.45？规范并没有明确，因此程序目前对非抗震组合和抗震组合仍

然按限值 0.45 控制。如果您有相关意见或建议，可以反馈我们。 

2) 为保证框架结构抗震性能，《钢标》第 17.3.4 条给出了“工字形梁受弯正则化长细比λn,b

限值”，见图十四。对设置了按《钢标》进行性能设计的工程，程序仍按公式（6.2.7-3）

计算正则化长细比λn,b，限值执行表 17.3.4-2 的要求，并对超过限值的构件在构件信

息中给出提示，如图十五所示。 

 

图十四 

 

图十五 

 



限于篇幅的关系，今天的内容就到此为止了，关于下翼缘稳定性验算的常见问题、保证

下翼缘稳定性的措施探讨及正则化长细比相关算例，我们会在后面的文章中持续更新，敬请

关注。 

 

 


