
 

 

盈建科桥梁检测介绍系列之二 

——承载能力评定及静力荷载试验 

王颖 

1. 概述 

随着我国道路和桥梁飞速发展，既有桥梁的安全性能对整个交通系统的正常运营非常重

要。尤其对已建成几十年的桥梁，过往设计荷载与目前交通量及设计规范并不匹配，加强桥

梁检测和检查，提高桥梁管理水平非常重要。 

 

在本系列第一篇《盈建科桥梁检测介绍系列之云检测平台》介绍中，已大致阐述盈建科

云检测平台帮助用户完成桥梁经常性检查，外观检测部分的内容。本文主要介绍盈建科桥梁

计算软件 YJK Bridge 中检测模块，它帮助用户完成桥梁承载能力评估及静力荷载试验的方

法。 

2. 桥梁承载能力评估 

承载能力评估通过现场检测+结构验算方式来评估桥梁承载能力。相比桥梁技术状况评

定，承载能力评估更全面、结果更客观，可用于桥梁安全鉴定、旧桥加固设计、大件运输通

行、桥梁应急安全评估等领域。 

 

2.1 检测依据： 

《公路桥涵养护规范》（JTG 5120-2021） 

《公路桥梁承载能力检测评定规程》（JTG/TJ21-2011） 

《在用公路桥梁现场检测技术规程》（JTG T 5214-2022） 

《公路桥梁荷载试验规程》（JTG T J21-01-2015） 

《城市桥梁养护技术标准》（CJJ 99-2017） 

《城市桥梁检测与评定技术规范》（CJJ T 233-2015） 

桥梁设计相关规范 

2.2 评定对象 

 技术状况等级为四、五类的桥梁； 

 拟提高荷载等级的桥梁； 

 需通过特殊重型车辆荷载的桥梁； 

 遭受重大自然灾害或意外事件的桥梁。 

2.3 流程 



 

 

 

 

 资料收集：检测评定前，掌握桥梁技术状况、病害成因、使用荷载和养护维修等情况，

确定检算技术参数。 

 现场检测：对选定的桥跨进行桥梁缺损状况检查评估、材质状况与状态参数检测评定和

实际运营荷载状况调查，确定分项检算系数。 

 承载能力验算：按照相关标准和本规程的有关规定，计算桥梁结构或构件抗力效应和作

用效应，采用分项检算系数修正承载能力极限状态和正常使用极限状态计算表达式的方

法进行检算评定。 

𝛾0𝑆 ≤ 𝑅(𝑓𝑑,𝜉𝑐𝛼𝑑𝑐 , 𝜉𝑠𝛼𝑑𝑠)𝑍1(1 − 𝜉𝑒) 

𝑍1—承载能力检算系数，与缺损状况、材质强度、自振频率有关 

𝜉𝑒—承载能力恶化系数，与构件恶化状况评定标度和环境条件有关 

𝜉𝑐—配筋混凝土结构截面折减系数，与材料风化、碳化、物理化学损伤有关 

𝜉𝑠—钢筋的截面折减系数，与钢筋锈蚀相关参数有关 

 当作用效应与抗力效应的比值在 1.0 ～ 1.2 之间时，应根据要求通过荷载试验评定承

载能力。 

3. YJK Bridge 检测模块 

盈建科桥梁结构计算软件 YJK Bridge 是一款集智能化、有限元、设计于一体的桥梁计算

软件，支持常规梁式桥的上下部结构整体建模、施工阶段自动生成，静力分析及抗震分析等

内容。YJK Bridge 检测模块为新增模块，主要为常规桥型承载能力评估计算及静力荷载试验

计算提供工具。 

YJK Bridge 软件的理念是将结构的几何模型与有限元模型分离。工程师们只需要关注结

构的工程信息，例如桥梁线路、几何构造、桥面布置、钢束形状、施工节段划分等，程序可

自动生成有限元模型信息。 



 

 

 

YJK Bridge 中进行桥梁承载能力评估流程如下：几何建模→自动生成有限元模型→分析

计算→承载能力评定设计（检算系数𝑍1）→静力荷载试验（R/S<1.2）→承载能力评定（检

算系数𝑍2）→生成报告。 

 

4. 案例展示——3x40m 预制小箱梁梁格模型 

 建模及分析 

 

几何建模流程：基本信息→路线定义→桥跨布置→截面及材料→上部结构→下部结构

→桥面布置→钢筋钢束设置→自动生成有限元模型 

该案例详细建模步骤可参考过往微课堂资料（https://www.yjk.cn/article/1705/） 

特色功能——预制梁多片梁截面定义： 



 

 

 

多片梁截面 

特色功能——有限元梁格模型自动生成： 

 

几何模型 

 

有限元模型 

分析结果查看： 



 

 

 

内力结果 

 

影响线结果 

 承载能力评定验算 

   YJK Bridge 检测模块中可对分析完成的桥梁结构选择对应规范，各级对选定的桥跨进行桥

梁缺损状况检查评估、材质状况与状态参数检测评定和实际运营荷载状况调查，确定的分项

检算系数进行承载能力评定设计。 

 



 

 

 

 

设计结果 

 静力荷载试验 

对于不满足承载能力评估要求需要进行静力荷载试验的桥梁，YJK Bridge 检测模型支持

快速确定静力荷载试验方案 

 
荷载试验：荷载试验部分是以模拟静力车辆荷载的方式替代移动荷载在最不利截面上的

产生的效应，为桥梁结构技术状况及承载能力评定提供依据。包含车辆定义、车辆布载、控

制断面、荷载效率、转换试验荷载 5 部分。 

车辆定义：支持常见三轴试验车辆，也可自由定义不同轴数、轴距、轴重试验车辆。本

案例以 45t 三轴试验车辆为例，设置如下： 



 

 

 

车辆布载：定义试验车辆加载数量、朝向、间距，加载车道位置等信息。 

本例中布置 2 列车，第一列车头朝前，一列朝后，具体布置如下： 

 

控制断面：程序支持根据规范要求和桥梁类型自动获取关键位置控制断面，也支持自定

义控制断面位置和控制参数；本例采用自定义控制断面，设置如下： 



 

 

 

荷载效率：程序通过控制断面与车辆布置信息提取计算数据并逐步计算荷载效率，直至

满足规范要求的荷载效率结果出现；即可确定为试验布载方案。 

支持荷载方案的微调；支持方案自动生成。 

本例方案结果如下： 

 
该方案试验车辆加载位置满足最大正弯矩控制断面荷载效率要求（规范要求 0.95~1.05），

保存该方案为静力荷载方案 1。可针对不同控制断面保存多个方案。 

转换试验荷载：静力荷载方案确定后，点击转换试验荷载，可自动将试验车辆轴重转换

为相应静力荷载（集中力和弯矩）加载到有限元模型中，直接用于重新分析计算并进行承载

能力评估。 



 

 

 

运行分析后，可查看布载方案结果和静载试验工况下内力、位移、应力。 

 

  确定方案后可进行现场试验，根据试验结果和规范相关计算内容可求得检算系数𝑍2，再次

进行承载能力评定，生成报告。 

5. 结语 

本文为检测系列文章第二篇，主要针对桥梁承载能力评定及静力荷载试验进行简要介绍。

敬请期待后续更多盈建科检测内容。 

 

 

  



 

 

 

 

 

盈建科桥梁软件下载链接： 

https://www.yjk.cn/article/2083/ 

 

服务 QQ 群：562447985 

 

https://www.yjk.cn/article/2083/

