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盈建科暖通BIM设计软件是基于自主研发的BIMFire平台，针对于中国市场的暖通规范与设计习惯，所打造的一系列三维的BIM正向设计软件。平台的核心技术是基于约束求解的参数化组件，满足设计师自由设计、灵活建模、批量布置、自动连接、智能出图、实时校审等需求。
软件的四大核心是：高效率，兼容设计师惯用软件的界面交互风格，“零”学习成本的上手使用；高质量，以数据驱动实现二三维的联动，实现图模一致和自动化的实时校审；数字化，是模型也是图纸，多格式数据的兼容与转换；多专业，基于同一平台底层数据无缝衔接，快照机制实现数据版本的变更处理。
软件交互契合设计师的使用习惯，可与盈建科结构BIM设计软件、盈建科机电BIM系列软件配合使用，实现构件级的协同设计，达到各专业间的高效协作。

[bookmark: _Toc162539392]第一章 界面介绍
[bookmark: _Toc162539393]1.1 启动界面
双击启动图标[image: ]，弹出如下启动界面：
[image: ]
01产品列表：切换选择BIM平台下的各个产品模块
02云账号：登录盈建科账号
03历史管理：对最近新建或打开的项目进行预览和管理
04在线升级：对软件进行快速升级，同步至最新版本
05资讯：展示盈建科最新的动态和产品等信息
在产品中选择【暖通BIM设计软件】，单机【新建】，设置新建工程位置与工程名称，保存后，进入暖通BIM设计软件。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML13ec1779.PNG]
软件默认打开三维视图。界面采用Ribbon风格。菜单栏中，靠左的部分为暖通专业的命令，靠右侧的部分为三维查看操作、辅助绘制操作和过滤选择相关命令。
菜单栏下方左侧，是项目浏览器与属性栏。项目浏览器管理当前工程所有视图类型，双击可调起对应视图；
[image: ]
属性栏可以查看当前选中对象的属性信息。其中的【对象管理】可以按系统类型或者模型对象控制当前视图的颜色与显隐。通过套用【视图样板】，可以更便捷的设置视图的颜色与显隐。视图范围可以控制当前视图的竖向可见范围。
软件最下方中间，是命令行。如果知道命令名称，可以直接输入调用命令。每次执行过的命令，也会在此处显示。
[image: ]
命令行右侧，是软件的的通用菜单栏。列出通用的菜单命令，如模型裁剪与裁剪恢复、视窗选择、 缩放显示、实体线框图切换、楼层组装、单线显示，另外还针对不同模块放置该模块常 用的、通用的菜单，随着主菜单的切换这类模块通用菜单自动变换；[image: ]
最下一行的状态及设置栏：其左侧是当前光标所在位置的 X、Y、Z 坐标，然后是几 个绘图辅助工具设置按钮。
[image: ]


[bookmark: _Toc162539394]第二章 通用
[bookmark: _Toc162539395]2.1 设置
设置中包含当前工程所有的前置设置项目，在命令中可完成平面表达相关设置、快捷键、视图样板设置、默认标注样式。
[bookmark: _Toc162539396]2.1.1 一般设置
属于设置命令的第一个table页。
[image: ]
1、 显示设置
1、可以控制当前工程的视图背景色。选择勾选“纸张以黑色显示”，下方给出各种颜色在黑底色上的显示状态
[image: ]
下方可以设置亮度数值，颜色在此处也会有所响应
2、线宽的显隐在此处勾选控制。
3、遇到曲线时，绘图可以设置其精度，根据需要调整。精细度越高，在复杂弧线较多的情况下，显示需要花费更多的时间。
2、 线型管理
展示当前工程中的所有线型
[image: ]
3、 文字样式
展示当前工程中的文字样式。可以设置中文与西文字体以及字高、行间距、宽高比的参数。
[image: ]
4、 快捷键
设置软件命令对应的快捷键。快捷键由热键与普通键组合，短命令为纯普通按键组合。
[image: ]
点击“编辑”可弹出快捷键编辑对话框
[image: ]
【标签组】展示当前软件名称
【标签】菜单名称选择
【子面板】菜单内命令组的名称
【快捷执行方式】热键组合快捷键设置。左侧是3个常用热键，ctrl、alt、shitf，右侧下拉是26个字母+数字0~9+功能键F1~F12。可以单独设置按钮，或者与常用热键组合使用。
【快捷命令】可以任意输入字母，快速启动软件内的命令。
【冲突提示】当输入快捷键或者快捷命令后，点击“应用”，会与现有快捷键做出比较，当出现同名快捷键时在下方给出提示，需重新设置快捷键。
【按钮描述】展示当前选中命令的名称、图标与命令简介
【应用】检查当前快捷键与已有的是否冲突，不冲突的提示“设置成功”
【打开程序数据目录】打开快捷键文档所在位置
【打开命令自定义文件】打开快捷命令设置文档
【关闭】关闭当前对话框

[bookmark: _Toc162539397]2.1.2 项目默认值
1、 对象样式默认值
展示当前工程内，以模型对象为分类方式，各类对象的显示规则、颜色、线宽、线型等信息。
[image: ]
【显示规则】设置当前模型对象的显示规则。下拉可选择按系统类型或按模型对象。区别是，按系统类型时，读取【系统配置】命令中设置的各项颜色线宽等设置；选择按模型对象，则按当前设置界面内的颜色线型线宽的设置。
[image: ]
[image: ]

2、 标注样式
1、 默认标注样式
按标注命令，分别展示各项标注的样式信息。支持标注样式的增、删、改等操作。
[image: ]
（1） 风管标注
（1-1）文字与自动标注
【文字样式】读取一般设置—文字样式中的内容
【单行标注位置】不带引线的标注样式，在应用时，与风管的相对位置关系。下拉可选：
[image: ]  [image: ]
【标注距管道】单行标注的文字距离管道的距离。实际的管道距离=标注距管道*字高。
【文字对齐】带引线形式下，文字与引线的对齐关系
[image: ] 
[image: ]
【引线文字比例】带引线形式的引线，与标注文字整体的长度比例关系。等于1时，文字与引线等长；小于1时，文字长于引线；大于1时，文字短于引线。
【标注距引线】标注的文字边框距离引线横线距离。标注距引线实际距离=系数*文字高度。
【绘制风管时自动标注】勾选之后，在执行【绘制风管】命令时，在风管上自带单行标注默认样式。
【最小标注管长mm】当以无引线标注形式，标注风管或水管时，管道长度小于这里设置的数值时，不进行标注。绘制时自动标注也受此限制。
（1-2）引线样式设置
【箭头大小/斜线长度/圆点直径】带引线的标注，引线的起点样式有箭头、斜线、圆点3种形式，他们各自的尺寸可以在此进行设置。
（1-3）标注样式的设置与维护
每种标注都有各自可支持的标注样式。表格中展示软件提供的默认标注样式，用户可通过[image: ]【新建、复制、编辑、删除】来维护标注样式
【新建】新建一个标注样式。点击弹出对话框
[image: ]
首选应在“标注样式选择”group中确定标注名称与标注样式。风管标注提供3种标注样式可选。每种样式对应的标签数量不同
[image: ]
选择第一个样式时，表示只有一行标注内容，字段数量不限。
[image: ]
选择第二个样式时，表示标注内容可分为上下两部分。每个部分的字段数量不限制。两部分之间用横线隔开
[image: ]
选择第3个样式，有6个位置可以添加字段。每部分字段的数量同样是不限制的。
[image: ]
确定好标注样式，就可在左侧选择可用字段，添加到标签参数表格中，组合一个新的标注样式了。
[image: ]
可选字段中，选择提供的标注字段，也可在字段列表中输入关键字，自动定位到该字段。字段列表不可手动添加。在标签参数表格中，选中分区行，通过中间的“>>” 将选中的字段添加到对应分区中。通过“<<”按钮，删除选中的字段。
空格，表示当前字段的前端有空格，具体空格数量直接输入。
前缀/后缀，在当前字段的前端或后端，输入展示的内容。直接输入。
换行勾选，表示当前行的末尾有一个回车
如果需要对字段调序，可以通过标签参数表格下方的[image: ]按钮实现。选中标签，直接单机上移下移。移动可以跨越分区。
单位按钮点击后展示当前支持修改的单位
[image: ]
清空，表示清空当前所有标签参数，重新添加新的字段
举例：以此标注样式，对风管做引出标注，结果如下：
[image: ]
[image: ]

（2） 水管标注
水管标注的设置参数可类比风管标注的设置参数。此处主要展示水管的可用标注样式
[image: ]
样式的分区与风管标注的样式分区功能相同。前两个带下横线箭头的样式，建议应用在坡度标注中。当然也并未限制标注样式的应用。
举例：
[image: ]
[image: ]
（3） 多管标注
水管的多管标注，引线样式固定，所以在界面中去掉了引线的设置，标注设置中也只是提供了一种T11的形式，设置单个管道的标注内容。
[image: ]
[image: ]

（4） 立管标注
水管的立管标注提供两种标注样式，可带圆圈。.
[image: ]
[image: ]

（5） 风口标注
支持表格形式进行标注。最多支持两行三列。当分区内没有标签时，会自动与前后位置进行合并。
[image: ]
[image: ]
（6） 设备标注
设备的标注样式中，支持了六边形与椭圆形外框的标注形式

[image: ]
举例标注：
[image: ]
设置好标注样式后，展示在界面中。可勾选为默认标注样式，在执行标注时，默认采用选择标注样式进行标注。样式列表中可以设置是否带引线。下拉有多种引线样式可以选择。右侧标注样式示例中展示标注字段的组合效果。
[image: ]

2、 水管管径标注前缀
[image: ]
维护水管管径标注的前缀设置，单机修改后，可更新已标注的结果。

3、 视图样板管理
可管理当前软件所有视图类型对应的视图样板。
[image: ]
【视图类型】下拉可选择平面视图、三维视图
【视图样板名称】列举当前类型下的视图样板
【新建】在当前视图类型下创建一个新的视图样板
【重命名】选中一个视图样板，重命名
【删除】删除选中的视图样板
选中一个样板后，右侧展示其视图属性。
【对象管理】设置样板下的对象显隐规则
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML1437362f.PNG]
可以按系统类型或者模型对象设置显隐、颜色、线型线宽等设置。
【系统类型】读取当前工程所有系统类型。
【模型对象】按模型对象的分类，显示所有对象的颜色
[image: ]
在模型对象页面中，有些的显示规则是“按系统类型显示”，而不能修改后续的颜色设置，需要到【对象样式默认值】中修改显示规则。
【显示（勾选）】表示视图中，该对象可见；不勾选即为隐藏
【锁定（勾选）】表示当前对象可见，但不可被选中，也不可被捕捉。默认是不勾选的
【锁定捕捉（勾选）】表示当前对象可见，但不可被选中，当执行的命令带有捕捉时，可以捕捉到它。默认是不勾选的。
【颜色线宽淡显】与对象样式默认值中的操作相同。
所有设置都完成之后，单机对话框内的【确认】即可生效。【取消】即退回本次设置的所有操作。
【导入/导出】将设置参数整体导出一个配置文件，或者读取一个设置文件。

[bookmark: _Toc162539398]2.2 标高|楼层
[bookmark: _Toc162539399]2.2.1 标高设置
命令简介：管理项目的标高信息
命令位置：【通用】-【标高|楼层】--【标高设置】
单击命令，弹出对话框：
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML143970fc.PNG]
默认创建的工程，会提供1F、2F两个默认标高。选中某一行标高信息，通过下方的【向上插入】【向下插入】来增加楼层。【层高】为下一次创建的楼层高度。选中一行信息，可以通过【删除】删掉，上下层的层底标高会自动更新。
选中标高在项目中已创建楼层则无法通过点击删除删掉，需移至立面图中删除：
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML143cdd35.PNG]

[bookmark: _Toc162539400]2.2.2 楼层管理
命令简介：管理项目的自然层信息
命令位置：【通用】-【标高|楼层】--【楼层管理】
单击命令，弹出对话框：
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML143dbb8f.PNG]
输入层名，设置层底和层顶高，完成自然层的创建。自然层的应用主要是在三维视图下的分层显示。对于建模命令中展示的参照标高，都指的是标高信息。
[image: ]

[bookmark: _Toc162539401]2.3 系统配置
[bookmark: _Toc162539402]2.3.1 系统类型
命令简介：配置系统类型
命令位置：【通用】-【系统配置】- 【第一个节点系统类型】
单击命令，弹出对话框：
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML14471636.PNG]
每个【系统分类】下有不同【系统类型】，对应不同【代号】、【材质子项】、【线颜色】、【线宽】、【线型】、【着色】、【淡显】、【环境亮度】、【漫反射亮度】、【镜面反射亮度】、【光泽因子】。除系统分类不可修改外，其余项均可在表格里直接编辑或下拉切换。系统类型设置结果将影响绘制该系统类型管道的显示效果。
【增加】：点击增加图标[image: ]，弹出新增系统类型对话框：
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML14479355.PNG]
新增的系统类型对应数据将插入原有表格中：
[image: ]
【删除】：选中表格里任意一行系统类型，点击删除按钮，该行将从表格里移除。
【确认】：点击确认，系统配置里所作的全部更改被保存。再次打开系统配置为更改后的界面。
【取消】：取消当前所做的更改。再次打开系统配置，界面恢复修改前。
水管系统类型操作同上。
选中一行系统类型信息，单击删除[image: ]，可以将该条信息删除。

[bookmark: _Toc162539403]2.3.2 管材系列
命令简介：配置管道规格和管材
命令位置：【通用】-【系统配置】- 【第二个节点管材系列】
暖通专业有风管和水管两个实体，那么管材的管理也是分开的。
风管的管材系列，有两个节点可以控制。
【风管规格】：分为圆形和矩形，点击不同截面形状可查看所对应的不同规格尺寸，该界面不可编辑和修改。
[image: ]
【风管管材】：初始默认七种风管管材。点击不同风管管材可查看不同压力等级下的壁厚信息。
[image: ]
点击增加[image: ]按钮，弹出新增风管管材对话框。成功增加的风管管材将展示在左侧风管管材下。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML144ecee5.PNG]
此处输入的边长尺寸列，格式为手动输入左开右闭区间，例如：0＜b≤800。当输入一行的边长尺寸后，自动增加一行。输入完成后点击确定即可。
选中一个新增的风管管材，点击删除按钮，该管材将从风管管材中删除。默认的风管管材不可删除。
【水管管材】：软件默认提供4种水管材质，不同材质下又可以增加管道类型
[image: ]
点击新增[image: ]，弹出管道材质和管道类型两个新增项:
[image: ]
	点击管道材质，弹出新建对话框。输入材质名称，点击确定，则左侧增加新的材质节点。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML1451c467.PNG]
	在管材中选中一个类型，点击管道类型，弹出新建管道类型对话框。新建的类型就从属于所选的管材了。在界面中输入新的管段类型命令。可以选择“从以下来源复制”，则界面填充所选管道类型的数据。
[image: ]
点击删除按钮[image: ]，可删除选中的管道材质或管道类型。默认的管道材质和管道类型不可删除。

[bookmark: _Toc162539404]2.3.3 材质子项
命令简介：配置默认连接件
命令位置：【通用】-【系统配置】- 【第三个节点材质子项】
风管和水管的材质子项可分别配置。
【风管】：风管分为圆形和矩形，每个截面形状下初始默认六个子项名称。每个子项名称有对应的风管管材和管配件。风管管材下拉框系列读取于系统配置-管材系列-风管管材。管配件表格里，蓝色行为管件类型，白色行下拉框里展示该类型对应的不同管配件名称。风管管材和管配件都可下拉修改。点击确定即保存不同子项名对应的风管管材与连接形式的搭配关系。
[image: ]
点击新增按钮[image: ]，弹出新增材质子项对话框。在界面中设置新的材质子项名，设置与之关联的风管管材，在不同的零件类型下拉中选择默认使用的连接件。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML14588be0.PNG]
选中一个材质子项，点击删除按钮[image: ]即移除该材质子项。
【水管】：初始默认四种材质，每种材质下有不同的子项节点。每个子项节点对应不同的子项详情，展示在右侧，仅供查看。
[image: ]
	在需要增加的材质子项分类下，点击新增按钮[image: ]，弹出新建材质子项对话框。输入子项名，选择管道类型。下拉可选取不同管件类型对应的管配件及该管配件适用的管道最小尺寸。选中一个管配件，点击左侧“+”号可新增所属管件类型的管配件；点击左侧“-”，则删除该管配件。点击确定，该材质子项新增在对应的材质下面。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML147f272d.PNG]
点击编辑按钮[image: ]，弹出修改材质子项对话框。下拉调整管道类型及对应尺寸，点击确定保存修改。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML147ff914.PNG]
	选中材质，点击删除按钮[image: ]，弹出“是否删除该材质下所有材质子项”提示，点击确定即删除。选中材质子项，点击删除按钮，则直接删除。
	系统配置点击保存时会保存整个系统配置任何一项所作更改。

[bookmark: _Toc162539405]2.4 构件库
命令简介：查看管件、附件、设备对应的族参数和相关信息
命令位置：【通用】-【构件库】
单击命令，弹出对话框：
[image: ]
构件库不同tab页对应不同类别，每个tab页左侧展示该类别下不同树。
点击树，中间表格第一列展示构件类型名称，第二列是该构件类型对应的3D图片，第三列是该构件类型对应的2D图片。
点击不同构件类型，右侧预览规格类型下拉处读取该类型下全部规格。选取一种规格即对应一种族，右下侧展示该族的族参数属性。

[bookmark: _Toc162539406]2.5 绘制轴网
（此功能无法在三维视图中使用，命令以灰显状态表示）
命令简介：可绘制直线轴网、弧线轴网
命令位置：【通用】-【绘制轴网】
单击命令，弹出相应对话框。
【直线轴网】:
[image: ]
1. 直接在【下方输入框】栏内可以输入轴网数据，每个数据之间用空格隔开，输入完毕后实时更新表格与预览轴网；
2. 在表格中输入【间距】和【个数】修改轴网数据，常用值可直接点取右方间距数据栏列表的预设数据进行添加，默认个数均为1；
3. 切换对话框单选按钮【上开】、【下开】、【左进】、【右进】可以添加不同数据，单击【拾取】按钮，可以拾取【对齐尺寸标注】对象获得直线轴网的开间或进深数据。
4. 单击【删除轴网】可以单选或多选轴线，右键确定进行删除。
5. 单击【<<】按钮可清空当前开间或进深所有数据，再次点击会还原上一次的数据。
【弧线轴网】:
[image: ]
1. 直接在【下方输入框】栏内输入轴网数据，每个数据之间用空格隔开，输入完毕后实时更新表格与预览轴网；
2. 在表格中输入【间距】/【夹角】和【个数】，常用值可直接点取右方数据栏列表的预设数据，默认个数均为1；
3. 切换对话框单选按钮【夹角】、【进深】可以添加夹角、进深数据，单击【拾取】按钮，可以拾取【对齐尺寸标注】对象获得弧线轴网的进深数据，拾取【角度尺寸标注】对象获得弧线轴网的夹角数据。
4. 单击【共用轴网】，可以选取一条直线轴线作为共边生成拼接的弧线轴网。
5. 【内弧半径】输入框可以调整弧线轴网的内弧半径大小。
6. 单击【删除轴网】可以单选或多选轴线进行删除。
7. 单击【<<】按钮可清空当前角度或进深所有数据，再次点击会还原上一次的数据。

[bookmark: _Toc162539407]2.6 轴网标注
（此系列功能无法在三维视图中使用，命令以灰显状态表示）如果轴线本身已经存在轴号，则无法为此轴线创建新的轴号。
[bookmark: _Toc162539408]2.6.1 多轴标注
命令简介：对已有轴网进行标注
命令位置：【通用】-【轴网标注】-多轴标注
单击命令，弹出相应对话框：
[image: ]

本功能对始末轴线间的一组平行轴线(直线轴网)、同心弧线轴线（圆弧轴线的圆心角）或者径向轴线(圆弧轴网的进深)进行轴号和尺寸标注的创建。
在单侧标注的情况下，选择轴线的哪一侧就标在哪一侧。
对侧标注则是在选择一侧的另一侧标注。
可按照《房屋建筑制图统一标准》，支持类似1-1、A-1与AA、A1等分区轴号标注，按用户选取的“轴号规则”预设的轴号变化规律改变各轴号的编号；
默认的“起始轴号”在选择起始和终止轴线后自动给出，水平方向为1，垂直方向为A，用户可在编辑框中自行给出其他轴号，也可删空以标注空白轴号的轴网，用于方案等场合。【直线轴网】命令行交互如下：
【请选择起始轴线】: 选择一个轴网某开间（进深）一侧的起始轴线，点P1；
【请选择终止轴线】: 选择一个轴网某开间（进深）同一侧的末轴线，点P2；选择终止轴线后，立即为起始轴线、终止轴线以及它们之间的轴线进行轴号顺序创建，并且创建尺寸标注。 
再次出现【请选择起始轴线】: 重新选择其他轴网进行标注或者回车/右键/ESC退出命令。【弧线轴网】命令行交互如下：
【请选择起始轴线】: 选择一个轴网某开间（进深）一侧的起始轴线，点P1；
【请选择终止轴线】: 选择一个轴网某开间（进深）同一侧的末轴线，点P2；
【是否按逆时针方向排序编号？是(Y)/否(N)】:输入Y或N，决定角度标注是劣弧还是优弧。再次出现【请选择起始轴线】: 重新选择其他轴网进行标注或者回车/右键/ESC退出命令。

[bookmark: _Toc162539409]2.6.2 单轴标注
命令简介：对已有轴网进行标注
命令位置：【通用】-【轴网标注】-单轴标注
单击命令，弹出相应对话框：
[image: ]
通过右侧点选框，选择将要创建的轴号样式。具体样式在预览框(点选旁小图标)中展示。
引线长度则是引出线起点到与圆形交点处的距离。


[bookmark: _Toc162539410]第三章 空调
[bookmark: _Toc162539411]3.1 风管
包含【绘制风管】【绘制立风管】两个命令
[bookmark: _Toc162539412]3.1.1 绘制风管
命令简介：根据界面内的设置，完成平面视图或三维视图内，风管的绘制，自动生成连接件。
命令位置：【空调】-【风管】-绘制风管
单机命令，弹出主菜单：
 [image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML148583c7.PNG]
【截面形状】设置所绘风管的截面类型。目前仅支持矩形风管的绘制。
【系统类型】选择所绘风管的系统类型，读取当前工程的【系统配置】-【系统类型】-风管中的内容
【材质子项】设置所绘风管的材质子项。材质子项管理当前风管的默认连接件。例如弯头、三通、四通等连接件的默认连接样式。读取当前工程的【系统配置】-【材质子项】-风管中的内容，具体可参考【系统配置】内的相关说明。
【风量】输入当前风管的风量，单位m³/h。可根据风量和当前选择的截面尺寸，在尺寸后显示风量数值，供用户粗略判断截面尺寸是否符合要求。具体可参考【系统配置】内的相关说明。
【压力等级】与当前选择的风管材质子项关联的信息。主要指的是风管管材内对应的压力等级。读取当前工程的【系统配置】-【管材系列】-【风管管材】。具体可参考【系统配置】内的相关说明。
【截面尺寸】风管绘制时可选择的截面尺寸。根据风量可以计算每个截面搭配下的风速值。当前的截面尺寸读取【系统配置】-风管规格内的参数。
【对齐方式】可根据右侧所选对齐方式，改变绘制风管的基准位置，达到绘制偏心风管的目的。切换对齐方式时，左侧的文字说明联动更新。
[image: ]
[image: ]
【参照标高】绘制风管所参照的标高。默认读取当前视图的标高。下拉中读取当前工程所有标高名称。
【中心偏移量（mm）】设置风管的基准位置的相对标高数值。会根据对齐方式的变化而变化。例如，纵向对齐方式选择底对齐时，此处就改为：底部偏移量。可任意输入数值，负值即为在参照标高0标高以下。
[image: ]
【继承标高[image: ]】在偏移量后面的一个按钮，表示继承标高。在决定绘制起点之前可以点击，选中变蓝[image: ]，表示可以读取捕捉到的风管标高，并按此标高进行绘制。开始绘制以后，继承标高保持状态并置灰[image: ]，表示绘制中间不可修改。继承标高默认不选择。
【标高模数调整[image: ]】按右侧输入的模数，调整偏移量。[image: ]表示降低高度，[image: ]表示增加高度。
风管在绘制中，如果需要设置与起点相隔一个固定间距时，可以应用主菜单右上角的【开启精确定位】作为辅助。
[image: ]
X与Y向的偏移，即绘制起点距离固定位置的偏移距离。X\Y数值，可以输入正值或负值。Z向目前输入不产生影响。执行后的光标预览如下：
[image: ]
捕捉上一个固定点之后，XY两方向会按输入的值进行偏移，如下示例：
[image: ]
【自动连接】当同标高风管相交时，在此处设置是否要自动生成连接件。
[image: ]
【绘制方式】绘制风管可以选择【画线绘制】【拾取中心线】【拾取管线】三种方式。【画线绘制】即通过光标指定风管的路由来绘制风管；【拾取中心线】为拾取衬图DWG中风管的中心线，参照界面设置的风管系统与截面尺寸绘制路由；【拾取管线】同样也是拾取衬图DWG中的风管边线，参照界面设置的风管系统，和识别到的风管宽度尺寸来绘制风管路由。请注意，后两个选项，一次只能识别一段管道。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。光标可以在界面上设置参数，完成后移出对话框，软件提示：
请指定第一点
指定下一点
左键单机图面任意位置进行风管的绘制，绘制过程中可以修改截面尺寸、对齐方式，程序会根据尺寸变化生成变径。
绘制中可通过esc/空格，结束当前循环，此时命令没有退出，可以继续点击起点，开启第二次的循环绘制。
如果需要结束绘制命令，可点击两次esc/空格，退出命令

[bookmark: _Toc162539413]3.1.2 绘制立风管
命令简介：根据界面内的设置，完成平面视图或三维视图内，立风管的布置。
命令位置：【空调】-【风管】-绘制风管
单机命令，弹出主菜单：
[image: ]
【截面形状】设置所绘风管的截面类型。目前仅支持矩形风管的绘制。
【系统类型】选择所绘风管的系统类型，读取当前工程的【系统配置】-【系统类型】-风管中的内容
【材质子项】设置所绘风管的材质子项。材质子项管理当前风管的默认连接件。例如弯头、三通、四通等连接件的默认连接样式。读取当前工程的【系统配置】-【材质子项】-风管中的内容，具体可参考【系统配置】内的相关说明。
【风量】输入当前风管的风量，单位m³/h。可根据风量和当前选择的截面尺寸，在尺寸后显示风量数值，供用户粗略判断截面尺寸是否符合要求。具体可参考【系统配置】内的相关说明。
【压力等级】与当前选择的风管材质子项关联的信息。主要指的是风管管材内对应的压力等级。读取当前工程的【系统配置】-【管材系列】-【风管管材】。具体可参考【系统配置】内的相关说明。
【截面尺寸】风管绘制时可选择的截面尺寸。根据风量可以计算每个截面搭配下的风速值。当前的截面尺寸读取【系统配置】-风管规格内的参数。
【起点参照标高】立风管起点所参照的标高，默认读取当前视图的标高。下拉中读取当前工程所有标高名称。
【起点偏移量（mm）】立风管起点，相对起点参照标高的偏移量。
【终点参照标高】立风管终点所参照的标高，默认读取当前视图的标高。下拉中读取当前工程所有标高名称。
【终点偏移量（mm）】立风管终点，相对终点参照标高的偏移量。
光标从界面移出后，立风管预览在光标上。此时单击一次图面即布置一次立管。单击右键，弹出旋转界面
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML14eb8195.PNG]
可以对立管进行平面内的旋转，转角可在界面内输入。
【重置转角】将当前的立管转角归零
【修改基点】立管的布置，默认中心位置，如果需要以偏心或角点为基准，可点击修改基点，光标上的立管预览变为此：
[image: ]
粉色的点是可供选择的基点，确定后可以在预览中看到立管基点的变化
布置时，可以配合软件右上角的【开启精确定位】实现立管布置的精确定位
[image: ][image: ]

[bookmark: _Toc162539414]3.2 管道
[bookmark: _Toc162539415]3.2.1绘制横管
命令简介：在视图中，通过点击起点与终点，修改管道相关参数，进行横管的绘制。
命令位置：【给排水】-【管道】-横管
单机命令，弹出主菜单：
 [image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML1ec40aa9.PNG]
【系统分类】所绘水管的系统分类，包括给水、排水、消火栓、喷淋等。
【系统类型】选取水管的系统类型，读取当前工程中【系统配置】-【系统类型】中所属系统分类下的系统类型。
【材质子项】选择所绘水管的材质子项。材质子项管理当前水管的默认连接件。例如弯头、变径、三通、四通等连接件的默认连接样式。读取当前工程的【系统配置】-【材质子项】中的内容，具体可参考【系统配置】内的相关说明。
【公称直径】选择所绘水管的公称直径。公称直径读取【系统配置】-【管材系列】中所用管道材质下的所有管径序列。
【参照标高】所绘水管的参照标高，默认读取当前视图的标高。下拉中读取当前工程所有标高名称。
【中心高度】所绘水管基于参照标高的相对标高值。如下图，左侧下拉可切换顶部高度、中心高度或底部高度，可输入目标标高值，也可点击按下方按固定模数增加或降低标高值， [image: ]表示增加高度，[image: ]表示降低高度。
[image: ]
【继承标高[image: ]】在标高值后面的一个按钮，表示继承标高。在决定绘制起点之前可以点击，选中变蓝[image: ]，表示可以读取捕捉到的管道的标高，并按此标高进行绘制。开始绘制以后，继承标高保持置灰状态[image: ]，表示绘制过程中不可修改。继承标高默认不选择。
【管道坡度】所绘水管的坡度值，在绘制水管过程中，按照绘制的起点标高值和输入的管道坡度可以计算出管道的终点标高。可点击右侧按钮[image: ]切换坡度的正负值，正号表示从管道起点向上坡，负号表示从管道起点向下坡。
【保温】可选择水管是否显示外保温，以及外保温类型。（目前置灰，后续开放）
【保温厚度】可下拉选择外保温层的厚度。（目前置灰，后续开放）
【自动连接】默认为勾选状态。在勾选自动连接时，在绘制管道的过程中，连续绘制可自动生成弯头、变径、三通、四通、竖向垂直弯头等管件。不勾选时，在管道绘制过程中可自动生成弯头、变径，但与别的管道有交叉时，不能生成三通、四通等管件。
【绘制方式】绘制水管可以选择【画线绘制】【拾取绘制】两种方式。【画线绘制】即通过光标指定水管的路由来绘制水管；【拾取绘制】为拾取衬图DWG中的水管，参照绘制管道界面选择的系统类型、材质子项、公称直径和中心高度来绘制水管路由。请注意，一次只能识别一段管道。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。可以在对话框上修改参数，完成后光标移出对话框，软件提示：
指定第一点
指定下一点
左键单机绘图区域任意位置进行管道的绘制，绘制过程中可以修改公称直径、中心高度和管道坡度，软件会根据管道参数的变化自动生成相应管件。
绘制中可通过esc/空格，结束当前循环，此时命令没有退出，可以继续点击起点，开启第二次的循环绘制。
如果需要结束绘制命令，可点击两次esc/空格，退出命令。
[image: ]

[bookmark: _Toc162539416]3.2.2绘制立管
命令简介：根据对话框内参数的设置，点击绘图区域，完成立管的绘制。
命令位置：【给排水】-【管道】-立管
单机命令，弹出主菜单：
 [image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML1ec4dd2c.PNG]
【系统分类】所绘水管的系统分类，包括给水、排水、消火栓、喷淋等。
【系统类型】选取水管的系统类型，读取当前工程中【系统配置】-【系统类型】中所属系统分类下的系统类型。
【材质子项】选择所绘水管的材质子项。材质子项管理当前水管的默认连接件。例如弯头、变径、三通、四通等连接件的默认连接样式。读取当前工程的【系统配置】-【材质子项】中的内容，具体可参考【系统配置】内的相关说明。
【公称直径】选择所绘水管的公称直径。公称直径读取【系统配置】-【管材系列】中所用管道材质下的所有管径序列。
【起点标高】立管起点所参照的标高，默认读取当前视图的标高。下拉中读取当前工程所有标高名称。
【起点偏移】立管起点，基于起点标高的相对标高值。
【终点标高】立管终点所参照的标高，默认读取当前视图的标高。下拉中读取当前工程所有标高名称。
【终点偏移】立管终点，基于终点标高的相对标高值。
【立管编号】程序根据立管布置顺序的先后，对不同系统类型的立管分别进行编号，此编号不可自行更改。
【自动连接】默认为勾选状态。在勾选自动连接时，在绘制管道的过程中，连续绘制可自动生成弯头、变径、三通、四通、竖向垂直弯头等管件。不勾选时，所绘水管与别的管道有交叉时，不能生成三通、四通等管件。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。光标可以在对话框上修改参数，完成后移出对话框，软件提示：
选择插入点
左键单机绘图区域可任意布置立管
绘制中可通过esc退出命令。

[bookmark: _Toc162539417]3.3 多管绘制
命令简介：在对话框选择和添加所需系统类型的管道，在视图中通过点击起点与终点，绘制多条平行管道。
命令位置：【给排水】-【多管绘制】
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML1ec8da79.PNG]
【系统类型】选取水管的系统类型，读取当前工程中【系统配置】-【系统类型】中所属系统分类下的系统类型。
【材质子项】选择所绘水管的材质子项。材质子项管理当前水管的默认连接件。例如弯头、变径、三通、四通等连接件的默认连接样式。读取当前工程的【系统配置】-【材质子项】中的内容，具体可参考【系统配置】内的相关说明。
【公称直径】选择所绘水管的公称直径。公称直径读取【系统配置】-【管材系列】中所用管道材质下的所有管径序列。
【参照标高】默认当前视图标高，不可更改。
【中心高度】所绘水管基于参照标高的相对标高值。
【管道间距】此管道与上条管道的间距，当输入的管道间距小于两条管道的半径之和时，会弹出下图提示。位于第一行的管道间距默认值为0，当其不为0时，表示第一条管道与鼠标起点基线之间的偏移距离，可拾取墙或轴线等作为参照物，进行绘制。
[image: ]
【管道引出绘制】默认不勾选，勾选时需框选已有的多条管道，选择引出位置进行继续绘制，在绘制过程中可对公称直径和中心高度进行修改。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。可以在对话框上修改参数，界面上默认给出三条管道，若想增加管道，点击系统类型下方空白表格处即可选择并添加管道的相应参数，右侧按钮[image: ]可将选中的管道向上移动，[image: ]可将选中的管道向下移动，[image: ]可删除选中管道， 管道参数和顺序确认无误后光标移出对话框，软件提示：
请选择管道起点
指定下一点
左键单机绘图区域任意位置进行管道的绘制，绘制过程中可以修改公称直径和中心高度，软件会根据管道参数的变化自动生成相应管件。
绘制中可通过esc/空格，结束当前循环，此时命令没有退出，可以继续点击起点，开启第二次的循环绘制。
如果需要结束绘制命令，可点击两次esc/空格，退出命令。

[bookmark: _Toc162539418]3.4 风-编辑
[bookmark: _Toc162539419]3.4.1 风管管件
命令简介：管理风系统的连接件，可以单独布置、连接布置，也可以替换已有连接件。
命令位置：【空调】-【风-编辑】-风管管件
单机命令，弹出对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML14f0405d.PNG]
【矩形】连接件可以按截面类型切换矩形圆形，目前仅提供矩形连接件参与连接
【单独布置】可在界面上设置连接件各截面参数与对齐方式，单独布置一个连接件。
【风管连接】框选一定数量的风管，以选择的连接件类型进行连接
【批量替换】将框选范围内，与界面所选连接件类型相同的连接件选中，并替换为界面所选连接件。
（1） 当选择“单独布置”时，每个连接件界面的说明如下：
（1-1）【弯头】
【弯头样式】可选择不同的弯头样式，切换后右侧的构件化法会相应改变 
[image: ]
【导流消音设置】弯头可加导流片或者消声，勾选后可进行选择。导流消声配合弯头样式，一起影响构件画法中展示的内容。
【导流片】选择导流样式时，可以设置导流片的数量
【消音】选择消音后，可布置带消声的弯头。
【W1（宽）\H1（高）\W2（宽）\H2（高）】弯头两个截面的宽高数值，在[image: ]时，可以输入数值，并会按输入数值布置弯头。
【A角度】设置弯头的转弯角度。当前支持的是小于等于90°的弯头
【B曲率】对于有内圆弧的弯头，例如内外圆弧、内圆外直的弯头样式，可以设置曲率。可以输入数值，也可以通过下拉菜单选择。
【对齐方式】根据截面的相对位置关系，可以设置两截面的对齐方式，可以在底边、中心、顶边中进行选择。
（1-2）【变截面】
即变径与天圆地方的设置与连接（目前暂时提供变径方管的设置与连接）
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML14f0812f.PNG]
【W1（宽）\H1（高）\W2（宽）\H2（高）】设置变径前后两截面的尺寸。在[image: ]时，可以输入数值，并会按输入数值布置弯头。
【L（长）】变径长度，可以点击下方的“计算”按钮，根据两截面尺寸来算出一个长度，或者手动输入一个长度。
【对齐方式】变径不改变管道的走向，可以设置平面和竖向的两截面对齐方式。根据不同对齐方式，构件画法可展示区别
（1-3）【乙字弯】
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML14f0b109.PNG]
【W（宽）\H（高）】乙字弯两个截面等径，此处可以设置它们的宽度和高度数值
【L（长）】乙字弯长度。可以手动输入，但需注意，如果输入的长度不符合计算规则给出的长度，会以红字提示。乙字弯长度与截面宽、高的尺寸有关。当修改了宽高数值，此处会自动计算L的最小值，请不要输入更小的数值，以防无法绘制
[image: ]
【对齐方式（平面）\对齐方式（竖向）】在单独布置情况下，可以设置乙字弯像哪个方向弯。需要注意的是，目前乙字弯只能处理一个方向的弯曲。平面或者竖向，只能选择一个方向弯曲，另一个方向只能选择“中心”。
（1-4）【三通】
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML14f1136c.PNG]
【三通类型】三通样式可选择承插型、圆角型、斜接型、承插插管型、圆角插管型、Y型。不同的样式，参数设置不尽相同。
【W1（宽）\H1（高）\W2（宽）\H2（高）\W3（宽）\H3（高）】三通的三个方向的截面尺寸
【B曲率】对于圆角型、Y型三通，可以设置曲率半径
【对齐方式（平面）\（竖向）】在单独布置情况下，可以设置三通的主管方向上的对齐方式：（平面），和主管与支管在竖向方向上的对齐方式：（竖向）
（1-5）【四通】
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML14f1136c.PNG]
【四通类型】四通样式可选择承插型、圆角型、直角型、承插插管型、圆角插管型。不同的样式，参数设置不尽相同。
【W1（宽）\H1（高）\W2（宽）\H2（高）\W3（宽）\H3（高）\W4（宽）\H4（高）】四通的四个方向的截面尺寸
【B曲率】对于圆角型，可以设置曲率半径
【对齐方式（平面）\（竖向）】在单独布置情况下，可以设置四通的主管方向上的对齐方式：（平面），和主管与支管在竖向方向上的对齐方式：（竖向）
确定了
（2） 当选择“单独布置”时，操作流程的介绍
选择“单独布置”，点击界面的确定按钮，预览中会展示当前所选连接件
[image: ]
单击左键直接布置，或者捕捉风管空接口，连接件会自动捕捉空接口尺寸并旋转，单击左键布置在空接口上。
[image: ]
在预览中，可以单机右键，调出“旋转”对话框，可根据需要旋转连接件
[image: ]
【构件修改】点击之后，回到风管管件命令，可以重新选择连接件的样式，然后继续布置操作
【中心偏移】风管管件在布置时的中心偏移量
【参照标高】风管管件咋布置时的参照标高，与中心偏移组成了单独布置时连接件的位置。默认选择当前视图的标高，下拉可选当前工程内的其他标高
【旋转按钮】黄色按钮为平面内的旋转。在平面中表示按Z轴旋转；蓝色按钮为翻转，在平面内表示为竖向的翻转
[image: ]
【间隔角度】可以设置在旋转或翻转时的角度，可以根据需要输入任意角度，下拉提供一些常用的角度可选
【重置转角】当前转角若与目标角度差距过大，可以通过重置转角，将连接件转回0°，再进行操作
【基点修改】修改连接件的插入点。点击后，当前预览角度下的连接件会展示可选的基点，光标点选后插入点改变。不同的转角下，展示的可选基点不同
[image: ]
【重置基点】当前预览的基点不满足要求时，可以通过重置基点，回到默认的插入点上。
【确定】确认旋转界面的设置，点击后回到布置流程中
【取消】撤销旋转界面的设置，回到布置流程中
回到布置流程后，单机布置，通过esc退出命令
（3） 当选择“风管连接”的操作介绍
选择风管连接时，连接件的尺寸、系统类型、位置关系全由参与连接的风管决定。所以界面内的参数基本置灰。
点击确定后，软件提示：
请点选或框选风管管道
框选一定数量的风管参与连接。
选择弯头连接时，框选管道数量为2条风管，且风管间存在夹角
选择变径连接时，框选管道数量为2条风管，且风管的中线或者边线共线
选择乙字弯连接时，框选管道数量为2条风管，且两条风管为平行关系
选择三通连接时，框选管道数量可以是2条垂直风管，3条相互垂直且垂足为同一点的风管。
选择四通连接时，框选管道数量，可以是2条垂直风管，且底标高、中心标高、顶标高之中有一个相同；可以是3或4条条相互垂直且垂足为同一点的风管，且底标高、中心标高、顶标高之中有一个相同。
对于弯头、变径、乙字弯，框选之后直接生成，对于三通、四通，需要指定主管方向，决定连接件的朝向。
通过esc/右键，退出命令。
（4） 当选择“批量替换”的操作介绍
批量替换，将界面内选中的连接件样式，替换选择集内同零件类型的连接件，替换后保持连接关系。
选择批量替换后，软件提示：
请框选需要替换的管件
框选一个范围，程序会自动完成替换
通过esc退出命令
[bookmark: _Toc162539420]3.4.2 空间连接
命令简介：连接空间垂直关系的风管
命令位置：【空调】-【风-编辑】-空间连接
执行命令，软件提示
请选择两根风管进行空间连接
要求参与连接的风管，必须是空间垂直关系，对于矩形截面的风管，还需满足夹角90°的要求。
框选风管后，单击右键，程序自动处理位置关系，并生成相应连接件。
目前可以连接的空间位置关系如下：
情况1：两个空间垂直方向上的风管相连，连接点在其中一条风管上
[image: ]
情况2：两个空间垂直的风管，垂足在延长线上
[image: ]
情况3：水平管道与立管相连
[image: ]
[bookmark: _Toc162539421]3.4.3 构件换向
命令简介：改变三通、四通的主管朝向
命令位置：【空调】-【风-编辑】-构件换向
执行命令，软件提示
请框选需按需要换向的对象并右键确认
光标框选到的三通四通将直接调换其主管方向

[bookmark: _Toc162539422]3.4.4 风管对齐
命令简介：批量实现风管的边线对齐
命令位置：【空调】-【风-编辑】-风管对齐
单机命令弹出对话框：
[image: ] [image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML14f37cfa.PNG]
【边线对齐】在平面内对齐风管边线。使风管实现平面内的中线对齐或边线对齐的切换。
【近侧边线】参与对齐的风管，对齐到距离基线最近的一个边线上。
【中心线】所选风管进行中线对齐
【远侧边线】参与对齐的风管，对齐到距离基线较远的边线上。
【与定位线距离mm】基线与对齐的边线之间的距离。输入大于等于0的值
【竖向对齐】风管在Z轴方向上的对齐。可以看到，边线对齐与竖向对齐互斥，即在风管进行对齐时，要分别对平面和竖向进行对齐。
【顶边对齐】风管统一向顶标高方向对齐
【中线对齐】风管统一向中心线标高方向对齐
【底边对其】风管统一向底标高方向对齐
【竖向对齐高度mm】风管竖向的对齐标高可再次输入。
【读取基准管标高】将参与对齐的风管，统一向基准管对齐。
在radio切换中，下方的对齐示意图也一同改变，示意参与对齐的风管与基准线的位置关系。

[bookmark: _Toc162539423]3.5 水-编辑
[bookmark: _Toc162539424]3.5.1横立连接
命令简介：选择需要连接的横管和立管，实现横管与立管的智能连接。
命令位置：【给排水】-【管道连接】-横立连接
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML51ac05bc.PNG]
【无对齐操作，直接连接】即软件根据现有的横管和立管的位置，对横管和立管进行智能连接，并生成相应的管件。
【横管为基准对齐连接】即立管需要移动到与横管中心线对齐的位置，然后进行连接。
【立管为基准对齐连接】即横管需要移动到与立管中心线对齐的位置，然后进行连接。
【大管径的管道为基准对齐连接】即需要对比参与连接的管道的管径，以大管径的位置为基准，小管径向大管径中心线对齐的方向移动。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框，选择对齐规则，软件提示：
请框选需要连接的两根管道
即可完成横立连接。

[bookmark: _Toc162539425]3.5.2空间连接
命令简介：针对有空间交叉关系的两根管道进行智能连接。
命令位置：【给排水】-【管道连接】-空间连接
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML51cdb6fa.PNG]
【修剪管道】即空间中两根管道的修剪，将两根管道交叉处用两个弯头及一段管道连接，并修剪掉多余端。
【不修剪管道】即按现有的管道位置对有空间交叉关系的两根管道进行连接，不对管道作修剪。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框，选择连接规则，软件提示：
请选择两根水管进行空间连接
即可完成空间连接。

[bookmark: _Toc162539426]3.6 布置附件
[bookmark: _Toc162539427]3.6.1 布置风口
命令简介：可将风口单独或批量的布置在平面中，支持风口样式的选择
命令位置：【空调】-【布置附件】-布置风口
执行命令，弹出布置对话框
[image: ]
【风口参数】展示当前风口尺寸，安装高度与代号信息。
【[image: ]】点击按钮，弹出风口的构件库，可在其中选择其他类型的风口
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML14f48e89.PNG]
【喉口宽度/喉口高度】展示当前选中风口的尺寸，规格类型不同，尺寸不同，且是固定值。
【电控段长度】当选择风口为防火排烟口时，电控段的尺寸可单独显示出来
【安装高度】风口在参照标高上的偏移量
【参照标高】布置风口参照的标高，默认读取当前平面视图标高
【代号】可输入风口的代号，勾选可标注在风口上
风口布置可选择3种布置方式，下面分别详述
（1） 单独布置
【[image: ]】勾选后，风口可随捕捉的风管面，直接改变布置方向。在平面中，捕捉风管的中线，布置在风管底边；捕捉风管边线，风口会变为侧边贴风管壁布置；捕捉风管端部，风口将布置在风管端部，如果风口与风管尺寸不同，会自动生成变径。在三维中可以按捕捉面位置改变风口转角。
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当不勾选时，为任意布置风口。布置中可点击右键，唤起旋转对话框。可以在框内改变风口的转角和朝向，具体的操作可参照3.4.1【风管管件】相关说明
【总风量】输入当前布置的总风量数值，单位m³/h
【总风口个数】风口个数，与风量一起，作为条件，计算出单个风口的颈部风速
【颈部风速】单个风口的颈部风速，单位m/s。
（2） 沿线布置
[image: ]
【贴风管壁】勾选之后，布置的基点可以捕捉风管，识别风管系统类型、标高。当捕捉的是风管中线，识别风管底标高，贴底边布置风口；当捕捉的是风管边线，识别风管中心标高，风口变为侧送形式，贴壁布置。不勾选，即使捕捉到风管的线，也不会识别系统类型或标高。
[image: ]
【基线偏移】预览线即沿线布置的基线，可以输入偏移距离使风口远离基线。同一绘制方向，输入的正值和负值，偏移方向有所不同。
[image: ]
【起点边距】第一个风口距离基线起点的距离。
【终点边距】最后一个风口距离基线终点的边距。当按间距布置时，终点边距不生效。当按数量布置时，生效
【风口间距】每个风口之间的距离。当按数量布置时不生效，按间距布置时生效。
【按数量布置】勾选之后，风口按界面输入的总风口个数、起点、终点边距，根据绘制的基线长度，布置风口。不勾选表示按间距布置
[image: ]
【总风量】在布置过程中，所有风口的风量总和
【总风口个数】当选择按间距布置时，此处置灰。因为风口的个数是由风口间距和基线终点决定的；当选择按数量布置时，此处开放输入整数。
【颈部风速】单个风口的颈部风速，用总风量/风口个数得到单个风口的风量，赋给风口，并计算其颈部风速
【沿线布置的操作说明】：
软件提示：
请单击基线起始点
请单击基线结束点
在确定起始点之后，预览将绘制一条线，按起点边距和风口间距绘制出风口。此时的风口，无连接，标高按界面的安装高度。绘制的起终点就是基线。可以设置风口与基线的偏移量，达到风口远离基线的要求。
当需要布置侧送的风口时，可以在预览中单击右键，调出旋转菜单，通过蓝色的翻转按钮，将风口变为侧送形式
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（3） 矩形布置
[image: ]
【按行列数布置】按行数与列数布置风口。根据布置范围调整每个风口的间距。
[image: ]
【布置行数/列数】输入行、列数
【行/列边距】处在边线位置的风口与矩形范围框的距离。
【边距比】与【行/列边距】互斥，可设置边距比，控制侧边位置的风口与边线的距离
[image: ]
【行向角】矩形范围框的转角
[image: ]
【按间距布置】设置单行与单列的间距，根据所划矩形的边框大小以及行列间距，改变风口数量。
[image: ]
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[bookmark: _Toc162539428]3.6.2 风管阀门
命令简介：布置风管阀门，或批量替换同一种风阀
命令位置：【空调】-【布置附件】-风管阀门
执行命令，弹出布置对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLa70a052.PNG]
最上边一行的按钮，表示可以在【风管阀门】【消声器】【静压箱】【风管其他附件】这几个风系统的附件命令间切换。点击任意一个按钮直接改变命令对话框。
【布置】默认选择的布置方式。可以单独布置在任意位置，也可以捕捉风管并布置在管道上。
[image: ]  [image: ]
【替换】用当前选中的风阀，替换已经布置的风阀。会读取原风阀的尺寸和长度。
【[image: ]】展示当前选中的阀门，“>>”按钮点击弹出构件库—风阀。可以从库里双击直接调用。
【常用】列表中展示常用的10个风阀，单机时布置，双击时展开构件库—风阀，可以替换到其他风阀。
【风阀厚度】布置风阀的径向长度。不可输入小于0的数值
【标高/参照标高】当风阀单独布置时，风阀标高和参照标高依据此处
【风阀代号】可输入每个风阀的代号。可在属性栏中查看。

[bookmark: _Toc162539429]3.7 组合阀件
命令简介：自定义常用阀组，一次布置多个水阀
命令位置：【空调】-【组合阀件】
执行命令，弹出布置对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML14f5e138.PNG]
【[image: ]】增加按钮，增加新的组合阀件条目。双击可修改名称
[image: ]
【[image: ]】删除按钮，将选中的阀组条目删除
选择一个阀组条目，下方的组合序列展示水阀名字，管径，间距。通过添加按钮[image: ]，将右侧表格中所选的水阀增加进组合。通过删除按钮[image: ]，将所选的单个水阀删掉。
【[image: ][image: ]】选中一个阀门，可以通过上下移动按钮调整它在阀组内的位置。
【与连接处尺寸匹配】勾选后，阀门尺寸将自适应捕捉到的管道管径
点击【确认】，以所选阀组进行布置，捕捉到水管，可以看到预览。
[image: ]
单击管道进行布置，右键单击，翻转阀组

[bookmark: _Toc162539430]3.8 空调通风
[bookmark: _Toc162539431]3.8.1 风机
命令简介：布置风机
命令位置：【空调】-【空调通风】-风机
执行命令，弹出构件库，选择一个适合的风机。规格类型中可以下拉选择不同的风机型号。属性中展示当前选中的风机YFD的具体参数。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML14fe7227.PNG]
【规格类型】下拉可查看当前风机的规格。
选中后，确定弹出布置对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML9f457.PNG]
【标注】可标注风机的设备编号
【设备编号】输入当前设备的编号。
【标注位置】相对风机的标注位置。下拉可选
[image: ]
【管上布置】当所选风机的布置方式不为“落地安装”，则可选择管上布置。捕捉并打断风管，生成风机和软连接
[image: ]
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管上布置风机，风机的系统类型，参照标高与偏移量都随捕捉的风管。
非管上布置的风机，布置时可选是否带基础。基础的类型提供了块状基础与条形基础。可在界面设置基础的尺寸
[image: ]
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[bookmark: _Toc162539432]3.8.2 风机盘管
命令简介：布置风机盘管
命令位置：【空调】-【空调通风】-风机盘管
执行命令，弹出构件库，选择一个适合的风机盘管。规格类型中可以下拉选择不同的风机盘管型号。属性中展示当前选中的风机盘管YFD的具体参数。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLb770357.PNG]
确定后展示风机盘管布置对话框
[image: D:\IMworks data\LC_Recved_Files\风机盘管.png]
[image: ]
可根据送风和回风界面分别设置风管的长度与风口的类型和个数。勾选送风或回风设置，表示布置风盘时自动引出送风和回风管道。
【软管】表示从风管接线点，先与一段软连接相连，然后连接风管。
【系统类型】可以指定引出的风管的系统类型。下拉读取当前工程，系统分类属于“送风”的风管系统类型。
【风管长度】可输入大于0的数值。
【送风口设置】设置该风管上连接的风口样式，点击弹出布置风管的部分菜单
[image: ]
【风口贴管连接】布置的风口，不按上方界面上的安装高度布置，而去贴由风盘引出的风管的底边。
【按风口高度插管连接】风口按安装高度布置，并且与引出的风管，以插接头形式连接。
【风口距风管端线】最后一个风口的中心，距离引出的风管端部的距离。
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回风设置的部分和送风设置相同。
完成设置并确定后，回到布置风机盘管的界面
界面中可以设置风盘的安装高度，参照标高，可选择是否标注风盘的设备编号。
风盘的布置方式可选择【单独布置】、【沿线布置】和【矩形布置】。
【单独布置】单击布置位置，一次布置一个风机盘管
【沿线布置】和沿线布置风口类似，单击可以选择以定数等分的形式，或者是以定距等分形式布置风盘。
[image: ]
【矩形布置】和矩形布置风口类似，可选择按行列数布置或按间距布置风盘
[image: ]
通过这两种批量的操作，可以一次布置多个风盘。

[bookmark: _Toc162539433]3.8.3 空调设备
命令简介：布置空调系统除风机、风盘以外的其他空气处理设备
命令位置：【空调】-【空调通风】-空调设备
执行命令，弹出构件库，选择一个适合的空气处理设备。规格类型中可以下拉选择不同的设备型号。属性中展示当前选中的设备YFD的具体参数。
[image: ]
选择完成后，进入布置设备界面。可设置布置高度和是否标注设备型号。布置中也可选择是否带基础，与风机的基础部分设置相同
[image: ]
界面内的标注设置和基础设置，请参考【风机】命令中的相关设置。

[bookmark: _Toc162539434]3.8.4 其他设备
命令简介：布置暖通风系统中一些不常用的设备
命令位置：【空调】-【空调通风】-其他设备
执行命令，弹出构件库，选择设备。规格类型中可以下拉选择不同的设备型号。属性中展示当前选中的设备YFD的具体参数。
[image: ]
选择完成后，进入布置设备界面。界面内的标注设置和基础设置，请参考【风机】命令中的相关设置。
[image: ]

[bookmark: _Toc162539435]3.9 冷热源
[bookmark: _Toc162539436]3.9.1 冷水机组
命令简介：布置冷水机组
命令位置：【空调】-【冷热源】-冷水机组
执行命令，弹出构件库，选择一个适合的冷水机组。规格类型中可以下拉选择不同的设备型号。属性中展示当前选中的设备YFD的具体参数。
[image: ]
选择完成后，进入布置设备界面。界面内的标注设置和基础设置，请参考【风机】命令中的相关设置。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLb80c4e6.PNG]

[bookmark: _Toc162539437]3.9.2 热泵机组
命令简介：布置冷水机组
命令位置：【空调】-【冷热源】-热泵机组
执行命令，弹出构件库，选择一个适合的热泵机组。规格类型中可以下拉选择不同的设备型号。属性中展示当前选中的设备YFD的具体参数。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLae4f062.PNG]
选择完成后，进入布置设备界面。界面内的标注设置和基础设置，请参考【风机】命令中的相关设置。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLae62b72.PNG]

[bookmark: _Toc162539438]3.9.3 冷却塔
命令简介：布置冷却塔
命令位置：【空调】-【冷热源】-冷却塔
执行命令，弹出构件库，选择一个适合的冷却塔。规格类型中可以下拉选择不同的设备型号。属性中展示当前选中的设备YFD的具体参数。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLb81c9c3.PNG]
选择完成后，进入布置设备界面。界面内的标注设置和基础设置，请参考【风机】命令中的相关设置。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLb823eb5.PNG]

[bookmark: _Toc162539439]3.9.4 锅炉
命令简介：布置锅炉
命令位置：【空调】-【冷热源】-锅炉
执行命令，弹出构件库，选择一个适合的锅炉。规格类型中可以下拉选择不同的设备型号。属性中展示当前选中的设备YFD的具体参数。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLb826e12.PNG]
选择完成后，进入布置设备界面。界面内的标注设置和基础设置，请参考【风机】命令中的相关设置。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLb82d8a3.PNG]

[bookmark: _Toc162539440]3.9.5 热交换器
命令简介：布置锅炉
命令位置：【空调】-【冷热源】-热交换器
执行命令，弹出构件库，选择一个适合的热交换器。规格类型中可以下拉选择不同的设备型号。属性中展示当前选中的设备YFD的具体参数。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLb834a0a.PNG]
选择完成后，进入布置设备界面。界面内的标注设置和基础设置，请参考【风机】命令中的相关设置。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLb836a73.PNG]

[bookmark: _Toc162539441]3.9.6 空调水处理设备
命令简介：布置空调水处理设备
命令位置：【空调】-【冷热源】-空调水处理设备
执行命令，弹出构件库，选择一个适合的空调水处理设备。规格类型中可以下拉选择不同的设备型号。属性中展示当前选中的设备YFD的具体参数。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLb83b2d7.PNG]
选择完成后，进入布置设备界面。界面内的标注设置和基础设置，请参考【风机】命令中的相关设置。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLb83ff9f.PNG]

[bookmark: _Toc162539442]3.9.7 冷热源其他设备
命令简介：布置冷热源其他设备
命令位置：【空调】-【冷热源】-冷热源其他设备
执行命令，弹出构件库，选择一个适合的冷热源其他设备。规格类型中可以下拉选择不同的设备型号。属性中展示当前选中的设备YFD的具体参数。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLb84503f.PNG]
选择完成后，进入布置设备界面。界面内的标注设置和基础设置，请参考【风机】命令中的相关设置。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLb84b330.PNG]

[bookmark: _Toc162539443]3.10 增压储水
[bookmark: _Toc162539444]3.10.1 泵类
命令简介：布置水泵
命令位置：【空调】-【增压储水】-泵类
执行命令，弹出构件库，选择一个适合的水泵。规格类型中可以下拉选择不同的设备型号。属性中展示当前选中的设备YFD的具体参数。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLb857d94.PNG]
选择完成后，进入布置设备界面。界面内的标注设置和基础设置，请参考【风机】命令中的相关设置。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLb866c78.PNG]

[bookmark: _Toc162539445]3.10.2 储水设备
命令简介：布置水箱
命令位置：【空调】-【增压储水】-储水设备
执行命令，弹出构件库，选择一个适合的水箱。规格类型中可以下拉选择不同的设备型号。属性中展示当前选中的设备YFD的具体参数。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLb8788c6.PNG]
选择完成后，进入布置设备界面。界面内的标注设置和基础设置，请参考【风机】命令中的相关设置。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLb89b76d.PNG]
水箱可以设置长宽高，在界面输入3项数值可以驱动水箱的几何形状。
[bookmark: _Toc162539446]3.10.3 稳压设备
命令简介：布置稳压设备
命令位置：【空调】-【增压储水】-稳压设备
执行命令，弹出构件库，选择一个适合的稳压设备。规格类型中可以下拉选择不同的设备型号。属性中展示当前选中的设备YFD的具体参数。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLb8c4173.PNG]
选择完成后，进入布置设备界面。界面内的标注设置和基础设置，请参考【风机】命令中的相关设置。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLb8be569.PNG]

[bookmark: _Toc162539447]3.11 风口连接
命令简介：批量连接风口与主风管
命令位置：【空调】-【风口连接】
执行命令，弹出对话框，选择连接形式、高差处理规则和对齐方式
[image: ]
【[image: ]】串式连接。将风口向主风管上做垂线，沿垂线路径将风口与风管连接。
[image: ]
【[image: ]】镜像连接。当风口可以成对分组时，两两风口可看做镜像成组。两个风口先进行连接，在中点位置做垂线与主风管连接。
[image: ]
【[image: ]】成组连接。当4个风口的布置位置镜像，4个风口可以划分为1组，组内风口先在径向方向连接，然后在中线位置将两组串联，最后取中做垂线与主风管连接。
[image: ]
【高差处理】设置风口与风管间的高差处理规则。可以按实际高差连接，支管根据位置关系生成竖向连接件与风口连接；当选择插管式，竖向支管与主管相连时，采用插接头连接件连接；当选择贴壁式，风口向风管的底边靠近，直接贴在风管的底边，风口与风管之间以插接头进行连接。
[image: ]
【对齐方式·主管】连接生成的支管与主管之间的对齐方式。不同的对齐方式有不同的偏心连接件生成。
在界面中确定连接设置后，根据命令行提示
请选择参与连接的风口与一条主风管，右键确定
请点选主管方向
主管方向应选择正确，便于程序对风口分组。

[bookmark: _Toc162539448]3.12 风盘连接
命令简介：批量连接风盘与多系统空调水管
命令位置：【空调】-【风盘连接】
执行命令，先根据命令行提示，框选参与连接的风盘和主管道
请选择参与连接的风盘和管道，右键确定
选择的管道，同一个系统只能选择一条。确定后弹出连接设置对话框
[image: ]
【镜像位置优先连接】风机盘管常有同一个类型分左右接的情况。如果出现左右接正处于镜像位置时，可以选择优先将镜像位置的风盘连接，然后取中位置做垂线与主管连接。如果不勾选，则按单个设备与主管道相连。
[image: ]
【支管/主管变标高】风盘与主管之间的高差会生成竖向管道，此处radio可以决定立管生成的位置更靠近设备，或是更靠近主管。
[image: ]
【水管距离设备长度A】根据连接示意，A的位置为盘管的接口延长距离边线最近的距离
【水管间距B】根据连接示意，B的位置是每条盘管接管的间距。
【匹配表格】风盘系统的接口较多，此处用来匹配接线点与选择的主管道。可以设置盘管出口带阀组。
确定后进行连接。

[bookmark: _Toc162539449]3.13 设备连接
命令简介：对单一设备连接管道
命令位置：【空调】-【设备连接】
执行命令，先根据命令行提示，框选参与连接的设备，确定后弹出连接对话框
[image: ]
列表中展示当前选中设备的所有接线点信息，选中的接线点为即将参与连接的接线点。
命令行提示
请单选参与连接的管道，右键确认
选择后直接进行连接。连接时可根据界面选择，有主管变标高或者支管变标高
[image: ]


[bookmark: _Toc162539450]第四章 注释
[bookmark: _Toc162539451]4.1 风管标注
命令简介：应用默认标注样式，对风管进行标注
命令位置：【注释】-【风管标注】
单击命令，弹出对话框
[image: ]
框内展示【设置】-默认标注样式中，勾选默认样式的标注样式。
单机[image: ]按钮，可以展示当前命令包含的所有标注样式。选中后切换标注样式
[image: ]
单机[image: ]按钮，快捷链接到【设置】-默认标注样式。可直接对标注样式进行修改或新增。
从此处进入设置，更新了默认标注样式之后，确定回到本界面，也会刷新此处的默认标注样式。
标注时，对于是否带引线，软件的提示内容也有所不同。
当选择无引线形式标注，命令行提示：
请框选参与标注的风管
框选之后直接标注出结果，命令航循环提示框选。通过esc结束命令
当选择带引线的形式标注，此时只能单个风管点选标注。命令提示：
请点选需要标注的风管
点选之后，光标带有标注预览，随光标位置变化，拐点位置改变。软件继续提示
请点击引出拐点
确定后标注完成，软件循环提示点选标注位置
[image: ]
[bookmark: _Toc162539452]4.2 风口标注
命令简介：应用默认标注样式，对风口进行标注
命令位置：【注释】-【风口标注】
单击命令，弹出对话框
[image: ]
界面的设置操作，与风管标注相同。风口的标注，如果设置的是带引线形式，则自动处理为单个标注，即捕捉一个风口，标注一次；如果是无引线形式，则操作为框选模式。文字按设置标注在风口中心或者风口周围。
[image: ]

[bookmark: _Toc162539453]4.3 水管标注
命令简介：应用默认标注样式，对水平水管进行标注
命令位置：【注释】-【水管标注】
单击命令，弹出对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML115952d2.PNG]
水管标注可分为点选和框选两种模式。
当前选择的标注样式如果无引线，则点选和框选可以任意选择；若当前的标注样式带引线，则只有点选模式可支持。因为引线需要指定拐点，所以不能用框选的选择模式。
特例情况是，标注样式本身带有下横线箭头和半箭头形式的，例如下图。这种标注样式在制图标准中与管道的坡度标注对应，是可以进行点选或框选标注的。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML3ff450.PNG]
[image: ]
标注相关的位置、文字样式、对齐方式，请参照第二章—项目默认值—标注样式—水管标注中的介绍进行设置或修改。
单机标注界面的[image: ]设置按钮，同样可以展开标注设置。设置后即时生效。
选择点选标注时，软件给出提示：
请点选进行标注的水管
在光标上出现标注样式的预览，随着光标移动，预览跟着移动。
若在此时点击空格，则退回到选择水管的布置，即可以重选管道进行标注。
软件继续提示：
请点击布置位置
单机管道位置即标注的位置。软件循环提示选择标注的水管。通过esc退出命令。
如果标注样式选择带下横线箭头，也就是坡度标注的形式，在生成了预览之后，单机右键，可以切换箭头的方向
[image: ]
若标注样式选择带引线的形式，在选择标注的管道后，引线的起点就是鼠标选择的点位，生成的预览可以绕着引线起点进行旋转，表示可以在任何位置布置。软件继续提示
请点击引出拐点
点击后，完成引出样式的标注，
当选择框选模式时，软件的提示为：
请框选进行标注的水管
框选一个范围后，范围内的管道会在中心位置进行批量标注
[image: ]

[bookmark: _Toc162539454]4.4 多管标注
命令简介：应用默认标注样式，以划线的形式获取多个平行管道的管径等信息，并对他们进行标注。
命令位置：【注释】-【多管标注】
单击命令，弹出对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML5177e5.PNG]
引线样式支持一级和二级引线两种形式。一级引线表示引出的引线不转角。
选择一级引线，软件提示：
请框选进行标注的对象，按回车完成选择
框选后，按提示点击回车，软件继续提示
选择标注位置
此时光标带有标注预览，随光标移动而移动，单机完成布置。结果示例如下：
[image: ]
选择二级引线，软件提示：
请框选进行标注的对象，按回车完成选择
回车后，框选结束的位置上，生成多管标注的可移动预览
软件提示
选择标注位置
固定后，从管道上的划线位置固定，而文字的预览是可以移动的。光标在数显左侧和右侧时，会自动翻转文字的方向。
[image: ]
软件继续提示
选择标注位置
单机后完成布置
[image: ]

[bookmark: _Toc162539455]4.5 立管标注
命令简介：应用默认标注样式，对水管立管进行标注。
命令位置：【注释】-【立管标注】
单击命令，弹出对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML79479b.PNG]
软件支持单选立管进行标注，或框选多个立管，以一个引线标注。选择单管标注时，支持带引线样式的标注，而多管情况下只能自定义标注内容，而标注形式只有引出一种。
选择单管标注时，软件提示：
请点选进行标注的管道
光标读取标注信息并展示在光标上，软件继续提示
请选择放置点
单机后标注完成，软件循环提示选择管道
[image: ]
当选择多管标注时，软件提示：
请框选进行标注的对象，按回程完成选择
完成选择后，读取管道信息，展示标注预览，可以移动预览改变文字与管道的相对位置。
软件继续提示：
鼠标右击可镜像标注内容，鼠标左击可确定标注状态。
标注结果如下：
[image: ]

[bookmark: _Toc162539456]4.6 入户管号
命令简介：应用默认标注样式，以划线的形式获取多个管道的编号，并以圆圈形式进行标注。
命令位置：【注释】-【入户管号】
单击命令，弹出对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML120b9f0.PNG]
入户管号的标注形式固定，可以在两个radio中选择。可以设置圆圈的变径
管道的编号可以自定义输入，也可以选择相同系统自增编号的形式。
[image: ]

[bookmark: _Toc162539457]4.7 管线文字
命令简介：将管道的系统代号，以点选的形式，或以等间距的形式标注在管道中央。
命令位置：【注释】-【管线文字】
单击命令，弹出对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML135e6f6.PNG]
点选标注时，单击管道，直接在单机位置标注文字。
按管道系统标注时，软件提示：
请框选进行标注的管道，按回车完成选择
回车后直接对选择的所有管道进行标注。如果所选管道上已经有点选的管线文字，会删除按统一间距重新标注。
文字只是浮在管道上，并未打断管道，不影响过滤选择相关的命令。
[image: ]

[bookmark: _Toc162539458]4.8 设备标注
命令简介：对暖通系统的机械设备进行标注。
命令位置：【注释】-【设备标注】
单击命令，弹出对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML1395f92.PNG]
设备标注为点选标注模式，及单机一个设备，根据标注内容搜索设备信息，给出预览，然后指定标注位置。
[image: ]

[bookmark: _Toc162539459]4.9 删除文字
命令简介：按界面指定，批量删除暖通专业标注
命令位置：【注释】-【删除标注】
单击命令，弹出对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML1481438.PNG]
在界面中勾选需要删除的标注类型，在图面中框选删除范围，回车/空格确定删除。

[bookmark: _Toc162539460]4.10 文字
命令简介：使用已经建立的文字样式，按段落输入多行中文文字
命令位置：【注释】-【文字标注】
单击命令，弹出对话框
[image: ]
本命令方便设定页宽与硬回车位置。对于已经创建的文字，双击可进入对话框进行二次编辑。
[image: ]

[bookmark: _Toc162539461]4.11 线段
命令简介：通过两次点击确定线段的起点和终点，来绘制多段的线段
命令位置：【注释】-【模型线】-【线段】
[image: ]
[bookmark: _Toc162539462]4.12 圆弧（三点方式）
命令简介：通过点击依次确定圆弧的起点、终点以及经过点来绘制弧形。
命令位置：【注释】-【模型线】-【圆弧（三点方式）】
[image: ]

[bookmark: _Toc162539463]4.13 圆（圆心，半径）
命令简介：单击指定圆心，通过键入或第二次单击拾取图面的距离确认直径
命令位置：【注释】-【模型线】-【圆（圆心，半径）】
[image: ]

[bookmark: _Toc162539464]4.14 尺寸标注
[bookmark: _Toc162539465]4.14.1 逐点标注
命令简介：对选取的一串给定点沿指定方向和选定的位置标注尺寸
命令位置：【注释】-【尺寸标注】-【逐点标注】
在选取标注点时，必须选择【实体上的点】。 
点取菜单命令后，命令行提示：
【请选择逐点标注的第一个参照点】：点取第一个标注点。 
【请选择逐点标注的第二个参照点】：点取第二个标注点。
【请选择放置尺寸标注的位置点】：点取位置点，此点将确定尺寸线的定位，后续选点都不会影响尺寸标注的位置。
[image: ]

[bookmark: _Toc162539466]4.14.2 线性标注
命令简介：通过选取一串标注点，根据用户鼠标点的位置，形成水平或垂直的尺寸标注
命令位置：【注释】-【尺寸标注】-【线性标注】
在选取标注点时，必须选择【实体上的点】。 
点取菜单命令后，命令行提示：
【请选择线性标注的参照点(点击空白处结束)】：选取标注点，如果连续选择实体上的点将循环进行此操作，直到点击空白处结束命令。
[image: ]
在交互过程中，整体尺寸标注的方向将根据用户的鼠标点进行变化，请根据预览图形来确定标注的位置。

[bookmark: _Toc162539467]4.15 径向标注
[bookmark: _Toc162539468]4.15.1 半径标注
命令简介：为弧形构件创建半径标注
命令位置：【注释】-【径向标注】-【半径标注】
点取菜单命令后，命令行提示：
【请选择想要标注的弧】：移动鼠标，如果遇到可标注的弧，将会高亮蓝色显示。如果选择不到弧形构件，命令不会继续进行。
【请选择标注的放置点】：移动鼠标，会根据选取的弧的圆心绘制半径标注的预览图形，可自行确定位置点。单击结束命令。 

[bookmark: _Toc162539469]4.15.2 直径标注
命令简介：为弧形构件创建直径标注
命令位置：【注释】-【径向标注】-【直径标注】
此功能交互流程完全同【半径标注】。

[bookmark: _Toc162539470]4.16 角度标注
命令简介：根据用户选择的两条直线创建角度标注
命令位置：【注释】-【角度标注】
点取菜单命令后，命令行提示：
【请选择角度标注的第一条参照线】：移动鼠标，如果遇到可标注的直线，将会高亮蓝色显示。
[image: ]
【请选择角度标注的第二条参照线】：移动鼠标，如果遇到可标注的直线，将会高亮蓝色显示。第二条参照线选择完成后，直接出现预览图形。
【请选择标注的放置点】：用户可根据预览图形确定想要绘制的角度标注，单击任意位置确定。 
[image: ] [image: ]
上图为角度标注在不同位置点时的不同效果。

[bookmark: _Toc162539471]4.17 弧弦标注
命令简介：仅用于标注弧形构件
命令位置：【注释】-【弧弦标注】
点取菜单命令后，命令行提示：
【请选择想要标注的弧】：移动鼠标，如果遇到可标注的弧，将会高亮蓝色显示。如果选择不到弧形构件，命令不会继续进行。
【请选择与该弧相交的参照线或参照点1】：选取的点或线的交点将作为弧弦标注的边界。 
【请选择与该弧相交的参照线或参照点2】：选取的点或线的交点将作为弧弦标注的边界。
[bookmark: OLE_LINK1]【请选择标注的放置点】此时出现预览图形，图形随着用户鼠标点移动，可根据需求确定弧弦标注的位置，单击确定。
 
[bookmark: _Toc162539472]4.18 尺寸增补
命令简介：在对齐标注或线性标注实例中增加区间
命令位置：【注释】-【尺寸增补】
命令运行后，命令行提示：
【请选择要增补的尺寸标注(对齐尺寸标注/线性尺寸标注)】: 选取要在其中增补的尺寸标注族实例(只能选择对齐尺寸标注或线性尺寸标注)。(若此功能是双击触发，将直接进入下一步)
【请继续选择需要标注的参照线或参照点(点击空白处结束)】: 捕捉实体上的点作为增补点加入到标注分区界线。点击空白处、右键、回车、ESC完成命令。
本命令增补新的尺寸界线断开原有区间，但不会新增新的标注实例，仍为一个标注整体。

[bookmark: _Toc162539473]4.19 取消尺寸
命令简介：删除对齐/线性标注族实例中指定的尺寸线区间
命令位置：【注释】-【取消尺寸】
点取菜单命令后，命令行提示： 
【请选择需要取消的尺寸标注区间】: 点取要删除的尺寸线区间内的文字或尺寸线均可，点击后即时生效。右键/ESC取消命令。
本命令删除对齐/线性标注族实例中指定的尺寸线区间，尺寸标注仅有一段，将会删除
该标注。当尺寸标注有多段时，删除中间段会把原来标注实例分开成为两个相同类型的标注实例。删除两端区间时，将会对原尺寸标注进行段数修改，不会新增新的标注实例。

[bookmark: _Toc162539474]4.20 尺寸对齐
命令简介：以一个对齐尺寸标注作为参照，再将其他对齐尺寸标注与参照标注对齐到同一位置。
命令位置：【注释】-【尺寸对齐】
点取菜单命令后，命令行提示：
【请选择参照尺寸标注(对齐尺寸标注)】: 选取一个对齐尺寸实例作为对齐的标准标注；
【请选取要对齐的尺寸标注(对齐尺寸标注)】: 选取其他要对齐排列的对齐尺寸标注；此步骤将重复进行。右键、ESC将退出命令。

[bookmark: _Toc162539475]4.21 尺寸打断
命令简介：将对齐/线性尺寸标注实例在指定的尺寸界线上打断，成为两段互相独立的尺寸标注实例。 
命令位置：【注释】-【尺寸打断】
点取菜单命令后，命令行提示：
【请在要打断的一侧点取尺寸线】: 在要打断的位置点取尺寸线，随即打断尺寸线。打断的位置将以离鼠标选取点最近的尺寸界线作为打断处。
下图示例说明：
第一种情况：(图中红框表示鼠标选取的打断点)
[image: ] [image: ]
第二种情况：(图中红框表示鼠标选取的打断点)
[image: ] [image: ]

[bookmark: _Toc162539476]4.22 合并区间
命令简介：将框选中的同一个尺寸标注的所有区间进行合并
命令位置：【注释】-【合并区间】
点取菜单命令后，命令行提示：
【请框选同一个尺寸标注内需要合并的区间】: 用两个对角点框选要合并区间之间的尺寸界线，可以框选多个尺寸界线。即使生效。效果可以看作将框中的尺寸界线删除。

[bookmark: _Toc162539477]4.23 引出标注
命令简介：对多个标注点进行说明性的文字标注
命令位置：【注释】-【引出标注】
本命令可用于对多个标注点进行说明性的文字标注，自动按端点对齐文字，支持“引线平行”功能，分为上标文字、下标文字，可根据需求选择填写。标注点的取点捕捉方式完全服从命令执行时的捕捉方式。本命令提供五种箭头样式，三种文字对齐方式，可根据预览效果自行选择。
点取菜单命令后，对话框显示：
[image: ]
【请选择标注的引出位置】：选取任意一点作为标注箭头引出点。
【请选择水平引线起点】: 选取任意一点作为水平线引出点(具体效果参照预览图形)。
【请选择文字标注位置】: 选取任意一点作为水平线终点，也即文字的位置点(具体效果参照预览图形)。
[image: ]
【请选择其他标注点】: 选取任意一点作为额外的箭头引出点，此步骤循环进行(具体效果参照预览图形)。如果不需要额外引出点可直接退出命令。右键退出本次绘制，界面依然存在，可进行下一次引出标注。按ESC在退出步骤的同时，也将完全退出功能命令。
[image: ]
勾选【多点共线】和【引线平行】的结果分别如下图所示(只能同时使用其中一种)：
[image: ]     

[bookmark: _Toc162539478]4.24 箭头引注
命令简介：绘制带有箭头的引出标注
命令位置：【注释】-【箭头引注】
点取菜单命令后，对话框显示如下，在线端时仅能输入一行文字。
[image: ]
在对话框中输入引线端部或者引线上下要标注的文字，可以从下拉列表选取命令保存的文字历史记录，也可以不输入文字只画箭头，对话框中还提供了更改箭头长度、样式的功能，箭头长度按最终图纸尺寸为准，以毫米为单位给出；箭头的可选样式有“箭头”、“半箭头”、“点”、“十字”、“短斜线”共5种。文字可从线端标注也可从线上标注，引线可以多次转折，提供共3种文字对齐方式。
对话框中输入要注写的文字，设置好参数，按命令行提示取点标注：
【请选择箭头起点】: 任意选取一点，作为箭头起始点
【直段下一点或 [弧段(A)/回退(U)]】: 默认为直线线段，输入A或a可切换为弧线线段，同时提示语调整为【弧段下一点或 [直段(L)/回退(U)]】。
*绘制直线线段时，直接点取即可继续选择下一点，直至右键或回车完成功能。
*绘制弧线线段时，点取任意一点后，提示【请选择弧上一点】：用来确定弧线线段，可根据预览图形选取一点来确定弧线线段最终形态，点击后，开始继续下一分段，直至右键或回车完成功能。
*在绘制过程中，通过交互提示，直线线段和弧线线段可以混合使用。

[bookmark: _Toc162539479]4.25 连接尺寸
命令简介：绘制带有箭头的引出标注
命令位置：【注释】-【连接尺寸】
点取菜单命令后，命令行提示：
【请选择参照尺寸标注(对齐尺寸标注)】: 选取要对齐的尺寸标注作为主尺寸；
【请选择需要连接的尺寸标注(对齐尺寸标注)】: 选取其它要连接的尺寸标注；选择即使生效，将以主尺寸为主体，对齐合并为一个尺寸标注实例。
本命令连接两个独立的对齐尺寸标注实例，将点取的两尺寸线区间段加以连接，原来的两个标注实例合并成为一个标注实例，如果准备连接的尺寸标注尺寸线之间不共线，连接后的标注实例将以第一个选取的尺寸标注作为主标注尺寸对齐，通常效果会为主尺寸标注新增区间段。



[bookmark: _Toc162539480]第五章 视图视窗
[bookmark: _Toc162539481]5.1 平面视图
命令简介：根据当前工程的标高和视图样板，创建平面视图
命令位置：【视图视窗】-【平面视图】
单击命令，弹出对话框
[image: ]
标高的列表通过【标高设置】来，具体操作参照第二章2.2.1标高设置。左侧展示当前工程的所有标高名称，右侧展示当前工程所有视图样板。根据左右两侧的选择进行搭配，点击确定即可在项目浏览器中创建视图。
视图名称即生成的平面视图的名称。创建视图时，视图名称依照界面中的命名规则创建。所有的下拉框，都可以进行编辑，前缀和后缀可以任意书写。
每个视图样板，都带有其系统的显隐设置、视图范围、详细程度和视图分类，在对标高创建视图时，需根据样板设置，将视图放到对应位置。
举例：左侧选择3F，右侧选择空调水系统平面。则新创建的视图所在位置为：
[image: ]

[bookmark: _Toc162539483]5.2 三维视图
命令简介：点击命令创建三维视图
命令位置：【视图视窗】-【三维视图】
单击命令，项目浏览器中创建三维视图如下。
[image: ]
每单击一次命令，三维后新增后缀（1）。在三维视图中可以从不同角度浏览模型。
5.3 平面详图
命令简介：创建剖切视图
命令位置：【视图视窗】-【平面详图】
单击命令，弹出指向索引标注对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLdc3ed.PNG]
【索引编号】输入详图的索引编号
【索引图号】输入被索引的大图图号
【上标文字】详图标注符号的引线中，上方的标注文字
【下标文字】详图标注符号的引线中，下方的标注文字
【添加索引范围】勾选后，会将框选的索引范围画出来
【创建平面详图】勾选后，在标注完索引符号，直接打开对应的平面详图
【文字对齐方式】引线标注的文字的对齐方式
【在延长线上标注文字】勾选后，标注的上标文字在索引圆圈的后边
【固定角度】索引的引线角度固定值
在对话框中填写信息后，光标移出对话框，命令行弹出
选选择索引的指向位置或请选择框选索引的矩形第一点：
请选择框选索引的矩形第二点：
光标指定好详图的区间，命令行继续提示：
请选择水平引线起点：
请选择文字标注位置
在图面中指定标注的引线拐点和文字标注位置。完成一次详图的创建。
通过esc退出命令0
[image: ]
在软件的项目浏览器中，同步创建平面详图视图。双击可打开。
[image: ]

[bookmark: _Toc162539482]5.4 剖面详图
命令简介：创建剖切视图
命令位置：【视图视窗】-【剖面详图】
单击命令，弹出剖面详图设置界面
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML1a48a3.PNG]
在界面中设置视图名称、视图比例、视图的剖切深度范围。点击【确定】
[image: ]  [image: ] 
在项目浏览器中生成剖面详图的对应视图信息
[image: ]



[bookmark: _Toc162539484]第六章 出图
[bookmark: _Toc162539485]6.1 材料统计
命令简介：按设置统计当前工程
命令位置：【出图】-【材料统计】
单击命令，弹出材料统计设置对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML15272d85.PNG]
【统计范围】按软件的模型对象分类展示。根据需要勾选参与统计的内容。
【表格设置】可以设置统计表的文字样式、表格高度和统计精度。
【管道分系统统计】勾选后，水管管道可以按系统类型，分别统计。例如：
[image: ]
【风管分系统统计】勾选后续，风管可以按系统类型，分别统计。例如：
[image: ]
【按材料厚度统计表面积】风管绘制时有“压力等级”这个选项，不同的压力等级和截面尺寸的搭配，可以得到不同的管道表面积。例如：
[image: ]
【按项目统计】统计范围是当前项目，统计表将在项目浏览器中生成一个单独的统计表视图，并且自动打开。
[image: ]
【按当前视图统计】统计范围仅限于当前命令执行的平面视图内。三维下无法执行，所以按视图仅针对平面操作。
【按楼层统计】点击后弹出楼层选择界面，展示当前工程所有楼层，勾选参与统计的楼层。统计结果同样在项目浏览器中生成一个单独的统计表视图，并且自动打开。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML152f523d.PNG]
【按框选区域统计】软件提示在平面内框选一个范围，然后对范围内的对象进行统计。统计表直接输出在平面内。
【统计】执行统计操作，统计的结果，会生成在平面内或在项目浏览器中生成一个单独的统计表视图
【统计输出excel】统计的结果，输出一个.xlsx的文件
【取消】退出统计命令


[bookmark: _Toc162539486]第七章 协同
[bookmark: _Toc162539487]7.1 碰撞检查
命令简介：按设置的碰撞对象，检查碰撞点
命令位置：【协同】-【碰撞检查】
本命令需要在三维视图中操作。先双击打开三维视图，然后执行命令，弹出对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML3f11ff.PNG] 
【构件选择方式】碰撞检查的范围，可以通过手动框选，即 “区域范围选择”，也可过“标高范围限制”输入一个确定的区域顶高和底高，来划定碰撞的范围。
【碰撞输入设置】决定输出的碰撞信息。
【碰撞构件选择】碰撞规则选择。勾选对象即参与碰撞检查。
点击【碰撞】，进入碰撞操作流程。当选择的是“区域范围选择”，时，命令行给出提示：
请选择碰撞检查的对象，右键确定选择
在三维中框选碰撞范围，确定后图面将按【显示碰撞点标识】标出碰撞点位。
[image: ]
表格中展示碰撞点的详细信息
[image: ]
双击一行，可以定位到碰撞点。
【标注】将碰撞信息标注在工程中。
[image: ]
【导出】可将碰撞信息导出为.xlsx格式。文件位置与工程文件位置一致。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML1826948a.PNG]
当选择的是“标高范围限制”时，点击碰撞，直接根据范围，给出碰撞结果。
碰撞过程中如果需要对碰撞位置进行调整，并输出前后对比文档时，则不要关闭当前的碰撞检查对话框。点击【标记批次】，记录修改之前的状态。不需关闭碰撞检查命令，直接进行其他的管道位置调整和编辑操作后，点击【导出对比文档】，程序将以当前的状态，和标记的批次进行对比，输入带有碰撞位置前后比对图片的碰撞检查结果文档。
[image: ]
[image: ]

7.2 净高分析
7.2.1 净高分析
命令简介：根据设置的高度限制，分析特定区域内的最低标高，并赋予不同的颜色以示区分
命令位置：【协同】-【净高分析】
单机命令弹出分析设置
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML7a79b2.PNG]
【分析范围】框选需要分析的范围。当区域类型为房间时，可选，当区域类型为绘制区域时，不可选。
【分析区域类型】可选“房间”或“绘制区域”。房间指的是建筑专业提供的房间对象。即在外参中存在房间对象，才可支持选择此类区域。如果当前工程无房间，则可以通过手动绘制一个区域，并对该区域进行净高分析。
【净高要求】设置分析区域的最低高度
【填充方案】设置不同高度区间所填充的颜色。提供默认的填充方案，也可以通过右侧按钮添加自定义颜色方案。
【高级设置】包含参与分析的对象设置。可以按系统类型设置，也可以按构件类别设置。未勾选的对象不参与净高分析。
【忽略高度对象小于】设置一个高度，排除空间内的低位对象干扰。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML85a188.PNG] 
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML85bc63.PNG]
单击【开始分析】，根据命令行提示，框选范围，自动填色。
净高分析结果中会按房间名称，对应展示区域内的最低标高。不满足净高要求的房间以红色显示。平面中给出按填充方案给出的填充结果
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML8e2855.PNG]
[image: ]
点击导出PDF，可以将净高分析结果输入PDF

7.2.2 净高分析报告
命令简介：打开上一次净高分析的结果。
命令位置：【协同】-【净高分析报告】
可以查看上一次的净高分析结果。

[bookmark: _Toc162539488]7.3 开洞
命令简介：有建筑外参的情况下，识别风管水管与墙体的垂直碰撞点位，生成开洞信息。
命令位置：【协同】-【开洞】
机电专业对于开洞操作，仅提供开洞位置信息，具体实施开洞操作，权限应在上行专业中。即机电专业生成开洞信息反馈给上行专业，由上行专业判断后将底图开洞，机电专业重复参照底图，以达到开洞的效果。目前支持的开洞位置是垂直的位置关系。洞口位置较近的，会自动进行合并。支持竖向立管在楼板上的开洞。

[bookmark: _Toc162539489]7.4 套管
命令简介：捕捉管道和墙体，在墙中布置套管
命令位置：【协同】-【套管】
单机命令，弹出套管类型选择对话框。
【套管类型】选择应用的套管类型
【创建方式】 “单选管道”，任意布置套管；“墙和管道组合”，框选穿墙位置的水管，墙体和管道要一次性全选，程序会根据墙体厚度和管道位置，自动生成套管；“穿楼板立管”，框选立管和楼板，程序会根据楼板厚度和管道位置，自动生成竖向套管。
 [image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML9637ee.PNG]  [image: ] 
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【输出统计到excel】将统计的套管，输出到excel中

7.5 支吊架
命令简介：对同一流向的平行管道，布置吊架
命令位置：【协同】-【支吊架】
单机命令，弹出支吊架布置对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLa6f64f.PNG]
【管道边线距吊杆间距】
[image: ]
【吊杆排布间距】
[image: ]
本命令布置的吊架，会根据所选同向管道的最低标高进行布置。


[bookmark: _GoBack]
[bookmark: _Toc162539490]第八章 DWG转换速入门
本快速入门旨在通过简单的流程化操作，让用户快速了解暖通BIM设计软件，其他未尽事宜及详细说明，请参见暖通BIM设计软件用户手册。
暖通BIM设计软件，可通过识别CAD图纸，将二维的平面DWG，直接转换为盈建科三维模型；也可以按设计流程，创建盈建科暖通三维模型。
[bookmark: _Toc162539491]8.1 DWG转换操作界面
DWG转换即导入CAD图纸，程序通过分析图形自动匹配暖通专业中的风管、水管、阀门、标注等图素，最终生成可在软件中编辑的三维模型。
对天正暖通图纸，软件暂时要求他为T3格式。
[image: ]
进入软件操作界面后，点击上方分类页中的“DWG转换”，进入转图模块。单击“打开文件”，选择文件目录中需要转换的DWG图形文件。打开文件后，显示转图操作的主要界面、菜单和窗口，如下图。左侧和右侧排列着主要操作菜单，中间窗口是待转换的DWG图形文件。
[image: ]

[bookmark: _Toc162539492]8.2 生成暖通模型的操作步骤
转图操作主要进行三个步骤：分析图形、分析各平面并组装或指定标准层范围（单独转一层时使用）、生成模型，完成暖通模型的转换。
1、 分析图形
通过分析图形，软件自动找出图上的各类构件，比图根据图层属性找出各类管道和设备，从而减少人工指定各类构件的操作。
点击右侧暖通模型转图菜单中的“分析图形”，在图面中框选需要转图的所有平面图
[image: ]
自动分析图形之后，建议用户对分析图形结果进行查改，以保证转出模型满足使用要求。
2、 查看图形
通过左侧菜单下面的三个选项查看分析结果。
[image: ]
“所有图形”即是原始的图形内容。
[image: ]
“已选图形”即经过分析自动识别到的图形。
[image: ]
通过“待选图形”可以查看未被选中的图形，可检查是否有未被选中的有用图素，若需要将其添加到“已选图形”，可先点击左侧菜单栏中的相应的构件，例如风管、风阀、风管标注等，然后点击图形上需要添加的图素，即可添加到“已选图形”。
[image: ]
添加图素的方式有3种，对应左侧菜单栏上方的三个按钮，[image: ]为按图层添加，即相同图层的图素均被选中并添加，[image: ]为按图素添加，即选中的图素被添加，[image: ]为按特征添加，即与选中图素有相同特征的均被添加。
可通过“构件显示”， 进一步按构件分别查看构件相关图形是否全面
[image: ]
3、 分析各平面并组装
点右侧的“分析各平面并组装”，会自动跳转到“所有图形”，框选所有的暖通平面图。
[image: ]
软件经过分析，给出如下对话框。在框中列出了识别出的3个平面图的名称，说明框选的3个平面图都已被识别。
软件把每个识别出的平面图定义为标准层，标准层是YJK建模菜单中的概念，一个标准层可以代表一个或者多个自然层。比如“二层平面图”的标准层只代表一个自然层。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML1437ffa.PNG]
单击右键，表示“确定”后，软件分析图素信息，弹出“生成组装模型成功！”。
[image: ]
随后，软件对每个识别出的平面图用粉色框框出他的范围，并在粉色框的左下角注明标准层序号（如第1标准层）。在交叉轴线号的左下角用黄色圆圈给出该层平面的定位基点，该基点是用于上下楼层组装的定位点。
[image: ]
使用命令“分析各平面并组装”，软件自动进行如下分析：
（1）平面图范围，软件把每个平面图四周的轴线号包围的范围定为该平面图的有效范围，用粉色框显示。
（2）轴线号定位，软件通过轴线号名称连接上下各层，考虑到工程上全楼各层的轴线号是统一的，软件将轴线号的平面位置当作全局坐标系来确定各种平面图的定位。软件把每个平面图上的第一条横轴线与第一条竖轴线的交点定义为该层平面的基点，用黄色圆圈表示。如上图中，第1轴与第A轴的交点自动选定为基点。
（3）平面图名称，软件根据平面图名上标注的所属楼层号、或者标高范围，得出该平面图归属的楼层范围。
如果自动生成的标准层少于或者多余6个名称，说明识别不对，还需要手动指定标准层范围。点击右侧菜单中的“指定标准层范围”，框选未识别到标准层的平面。
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即弹出当前识别到的标准层信息，平面图名可点击右侧按钮手动拾取，点击“确定”即可添加改标准层。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML157a2b4.PNG]
4、 生成模型
点右侧菜单“生成模型”，将最终完成由图纸向三维模型的转化。其中包括一系列自动进行的步骤，模型转换完成直接进入暖通设计软件的三维视图，显示转出的模型。
[image: ]
点击左侧“项目浏览器”，点击对应的转图自然层，可切换到相应的平面视图进行查看，点击下方按钮[image: ]，可切换衬图显隐。
[image: ]
[bookmark: _Toc162539493]8.3 转图相关模型
1、 转出的暖通各个系统（系统分类和系统类型）对象；
在主菜单的“系统配置”菜单下可以列出暖通的系统分类和系统类型，软件将根据图形上的属性标注或者图层的属性识别来给出各类管道和附件的系统分类和系统类型。
[image: ]
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML175b772.PNG]
2、 转出的暖通各类构件分类；
转图构件选择中，按模型对象分为风管、水管、设备、轴流风机、风机盘管、风口、风口标注、风阀。识别时按图层默认匹配进不同的分类
[image: ]
由于组成风管的各部分图层不同，将风管细分为边线、中心线、法兰、端线、遮挡、风管标注。而风管的边线，根据不同的系统类型也有不同的图层信息，则将常用的风管系统列举出来，供不同的边线图层对应。
  [image: ]
3、 每个标准层的基点
转图时对每个标准层都有基点插入点的设置，该基点可以自动根据轴线编号自动生成，也可以人工指定。
基点既是上下楼层对位的基点，也是机电模型与建筑模型对位的基点
在上述转图操作介绍中的2-3步骤，有详细的基点位置识别结果示例。
初学者可先进行一层模型的转换。
4、 图层匹配的作用
[image: ]
软件是根据图层来识别各类管道和附件的，但是对有的图纸，软件分析图形后没有找出各类构件，这很可能是因为软件不认识图层名称。
软件右侧菜单中的“图层匹配”可用来配置各类构件的图层名称，用户可将当前图纸中的图层名称补充输入到相关构件，这样软件在分析图形时就可以自动识别出各类管道和构件了。



[bookmark: _Toc162539494]第九章 修改
[bookmark: _Toc162539495]9.1 属性栏
命令简介：展示当前视图/选中对象的属性
1、打开软件，默认定位在项目浏览器。手动点击切换项目浏览器和属性。
2、当未选择任何对象时，属性栏展示当前视图的属性。如下：
[image: ]
3、如果当前是项目浏览器，选中一个对象时，自动跳到属性栏，展示选中对象的属性。如下：
[image: ]
4、光标在属性栏里修改内容，光标挪出属性栏即生效。单击图面或按esc，取消选中状态，属性栏内容展示当前视图属性。

[bookmark: _Toc162539496]9.2 粘贴
[bookmark: _Toc162539497]9.2.1 带基点复制
命令简介：指定一个基点，将所选对象加入剪切板
命令位置：【修改】-【粘贴】-带基点复制
[image: ]
首先在图面中选择对象，保证选择集内有对象，才能执行带基点复制。执行后，软件提示指定基点，在图面指定基点后，所选对象进入选择集，命令自动结束。搭配后续的粘贴命令继续完成模型的编辑。

[bookmark: _Toc162539498]9.2.2 粘贴
命令简介：将剪切板中的对象粘贴到选择的楼层中
命令位置：【修改】-【粘贴】-粘贴
[image: ]
当剪切板中有对象时，可以执行粘贴命令。粘贴的基点默认整个内容的左下角。
[image: ]

[bookmark: _Toc162539499]9.2.2 粘贴到标高（仅模型）
命令简介：将被粘贴对象从原本平面内的位置粘贴到选定的楼层上
命令位置：【修改】-【粘贴】-跨层粘贴模型
跨层粘贴时，弹出可选楼层列表
[image: ]
勾选目标楼层，确定后，将按被粘贴对象在原本平面内的位置，粘贴到选定的楼层上。对话框读取当前工程的所有标高粘贴模型，可以粘贴除标注外的模型对象。
跨层粘贴不支持右键的旋转和修改基点

[bookmark: _Toc162539500]9.2.3 粘贴到视图（全部）
命令简介：将全部对象从原本平面内的位置粘贴到选定的楼层上，包含标注对象。
命令位置：【修改】-【粘贴】-粘贴到视图（全部）
与粘贴模型弹出相同楼层类别。粘贴对象包含标注。

[bookmark: _Toc162539501]9.3 尺寸修改
命令简介：支持一条或多条管道尺寸修改
命令位置：【右键菜单】-【尺寸修改】
右键选择尺寸修改后，弹出对话框：
 [image: ]
对话框里，显示当前选中管道的尺寸，下拉选项里显示管道对应管材的所有管段尺寸，可下拉选择，也可自行输入尺寸，若输入的尺寸不在管段尺寸序列里，则默认取比其大的最相近管道尺寸。同时，也可通过点击上下按钮对管道尺寸进行增减，支持连续点击。
勾选只修改选择部分，即只对选中管段进行尺寸修改，与其他部分的连接可自动生成变径。不勾选，即与选中管段有连接关系的相同尺寸的管道均进行修改。
在命令操作过程中，按backspace可退回上一步操作。回车确定修改，结束命令，ESC取消命令。

[bookmark: _Toc162539502]9.4 移动
命令简介：改变选择集内所有对象的位置
命令位置：【右键菜单】-【移动】或 【修改】-【移动】
选中对象时，不限制对象类别和个数，右键单击弹出的菜单中选择移动；或通过快捷键调用：
[image: ]
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命令提示:
【请选择移动对象】：光标为框选模式，确定选择集内容。
【请选择移动基点】：点选基点后，基点到光标实时位置的距离有一个直线预览，根据光
标的方向变化。
【请选择移动终点】： 点击移动终点或在精确定位模式下回车后，所选对象根据界面选
择移动过去。结束移动操作。
【只修改选择部分】：表示只对选中的部分进行移动。不勾选表示选中管道延长线上所
有对象，都参与移动。
【取消设备与路由的连接】：当移动对象中包含设备时，如果设备接管包含在选择集内，
则正常移动，如果只包含设备，那么与设备连接的路由，不参与移动，直接断开。 
【移动至其他路由】：表示当前选择集与未选中对象断开连接关系，自成一体。

[bookmark: _Toc162539503]9.5 复制
[bookmark: _Toc162539504]9.5.1 复制
命令简介：复制选中的构件
命令位置：【右键菜单】-【复制】
选中需要复制的构件，命令提示：
【拾取基点】：在视图中单击一次拾取复制的起点。
【拾取第二个点】：单击确定复制终点位置完成操作，或者如果要更精确地进行复制，
请键入新位置的距离值，然后按 Enter 键。连续点击或键入距离可执行多次复制，按ESC键结束复制命令。

[bookmark: _Toc162539505]9.5.2 复制到剪切板
命令简介：复制选中的构件
命令位置：【右键菜单】-【复制】-复制到剪切板
将所选对象复制进剪切板。此时的复制不包含指定基点操作。点击后，命令结束

[bookmark: _Toc162539506]9.6 标高修改
[bookmark: _Toc162539507]9.6.1 标高修改
命令简介：支持单个或多个实体标高修改
命令位置：【右键菜单】-【标高修改】
   	选中实体（管道、管件、附件、设备均可）右键点击标高修改命令后，弹出对话框：
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML19aa1edd.PNG]
【绝对】： 指重新选择基准楼层和调整后的管道高度，可以切换顶部、中心和底部高度。也可以通过拾取器拾取目标管线的标高值。回车确定，完成命令。
【相对】：即相对于此时的标高值向上或向下调整某个数值。输入间隔，可下拉选择，也可自行输入。回车确定，完成命令。
选中对象为管道：勾选只修改选择部分即只针对所选管道进行标高修改，与其相连的管
道标高不变，但由于标高变化引起的立管会自动生成。取消勾选，即与选中管道有连接关系的管道标高全部修改。
选中对象为管件、阀门和设备：是否勾选只选择修改部分无区别，与其相连接的同标高管道标高一同修改。

[bookmark: _Toc162539508]9.6.2 两点指定
命令简介：通过指定管道上两点打断路由的位置，两点之间进行倾斜或翻弯。
命令位置：【右键菜单】-【标高修改】-【2点指定】
选中管道右键点击2点指定命令后，弹出对话框：
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML19aaf9fb.PNG]
【绝对】：绝对指重新选择基准楼层和调整后的管道高度，可以切换顶部、中心和底部高度。也可以通过拾取器拾取目标管线的标高值。
【相对】：即相对于此时的标高值，可自行输入，正值为在原来基础上增加标高，负值为降低标高。
此外，还需要选取修改方法，两选一倾斜或翻弯。
命令行提示指定两点打断路由的位置，指定两点后，回车确定，命令生效。
选择倾斜时，后选取的点之后的管道标高改变，两点之间进行倾斜。
选择翻弯时，即两点之间标高进行变化，标高变化处生成立管。

[bookmark: _Toc162539509]9.7 删除（形状维持）
命令简介：删除选中的构件
命令位置：右键菜单-删除（形状维持）
删除选中的对象，不自动处理断开的连接件

[bookmark: _Toc162539510]9.8 通用编辑
[bookmark: _Toc162539511]9.8.1 旋转
命令简介：对选中构件进行旋转
命令位置：【修改】-【旋转】/【右键菜单】-【旋转】
命令描述：
选中单个或多个需要旋转的构件，右键或回车键确定；
在视图中单击一次确定或拾取旋转基线的起点，再次单击一次拾取旋转基线的终点；
旋转基线即可完成旋转操作，或者如果要更精确地进行旋转，请在命令行或预设对话框键入新位置的角度值，然后按 Enter 键；
连续点击或键入距离可执行多次旋转，按ESC键结束旋转命令。
[image: ][image: ]

[bookmark: _Toc162539512]9.9 打断
命令简介：批量，多次打断选择集内的主实体。
命令位置：【右键菜单】-【打断】
框选需要打断的对象（风管、水管、桥架），右键菜单选择【打断】，或直接快捷键调用：
软件循环提示：
【请指定打断位置】：光标在选择集范围内，垂直主实体中线位置，预览显示打断线，根
据光标移动而移动。单击进行打断。软件循环提示打断位置。backspace可退回上次操作的打断点，回车或esc确定最后的打断位置并退出命令。
 [image: ]

[bookmark: _Toc162539513]9.10 延伸
命令简介：对选中构件进行旋转
命令位置：【右键菜单】-【延伸】
命令描述：将所选，互为平行关系的管道终点，统一延长
[image: ]
[bookmark: _Toc162539514]9.11 局部视图
命令简介：将选中对象放在一个临时视图中，视图内支持各个角度旋转查看被选对象。
命令位置：【右键菜单】-【局部视图】-正面
点击后弹出正面视图下的局部视图框。光标放在视图内，按住右键可以旋转查看视图。
【正面】点击后可以选择其他角度的视图。
[image: ]
【追加显示】刷新局部视图内展示的内容。如果没有打开局部视图，那么通过追加显示可以打开局部视图，如果已经打开了局部视图，在其他位置选择了一些对象然后点击追加，会将后选择的对象增加到局部视图内
【隐藏】选中一些对象，可以从局部视图内去掉它。

[bookmark: _Toc162539515]9.12 系统选择
[bookmark: _Toc162539516]9.12.1 系统选择
命令简介：选择一个基准对象，对其所在的系统进行过滤选择
命令位置：【主菜单右侧】-【系统选择】-【系统选择】
点击右侧的向下三角，可以弹出选择扩展：
[image: ]
【系统选择】：将选中对象系统内的所有对象都选中。（如果选择集内有多个系统，任意挑选一个系统，然后全选）。选择的条件是，与这个选中对象有前后连接关系。
	[image: ] 
	
[bookmark: _Toc162539517]9.12.2 除支管
命令简介：选中对象所在流向的所有对象，与流向垂直的不选择。
命令位置：【主菜单右侧】-【系统选择】-【除支管】
被选择对象上出现两个箭头的预览，代表选择方向。选择多个对象时，以最后一个被选中的对象为基准。光标落在中间，表示从所选对象的两端进行系统选择；光标落在任何一端，表示从所选的方向开始选中。
[image: ]
[bookmark: _Toc162539518]9.12.3 至设备器具末端
命令简介：选中与所在系统有连接关系的风口、设备等。
命令位置：【主菜单右侧】-【系统选择】-【至设备器具末端】
与选中对象所在系统有连接关系的风口、设备等，可选中。没有连接关系的，不选中。
[bookmark: _Toc162539519]9.12.4 区间选择
命令简介：点选一个系统上的两条管道，将这两个管道之间相连的部分选中。
命令位置：【主菜单右侧】-【系统选择】-【区间选择】
[image: ]

[bookmark: _Toc162539520]9.12.5 限相同楼层
命令简介：勾选则限制选择当前视图所在楼层；不勾选则只要有连接关系都能被选中。
命令位置：【主菜单右侧】-【系统选择】-【限相同楼层】
不勾选可选到跨层立管，勾选不能选到跨层立管。
[image: ]
[image: ]


[bookmark: _Toc162539521]9.13 选项
[bookmark: _Toc162539522]9.13.1 全选
命令简介：快捷键ctrl+A，选择当前视图内的全部对象
命令位置：【主菜单右侧】-【选项】-【全选】
点击右侧的向下三角，可以弹出选项扩展：
[image: ]
[image: ]

[bookmark: _Toc162539523]9.13.2 扩展
命令简介：根据当前选择集内容的特性，扩展选择范围
命令位置：【主菜单右侧】-【选项】-【扩展】
当未选择任何对象时，单击扩展弹出对话框：
[image: ]
当选择对象只有一种模型对象分类时，单击扩展弹出对话框：
[image: ]
当选择对象有多种模型对象分类时，单击对话框弹出：
[image: ] 
（1）相同系统类型：以当前选择集内，对象的系统类型为条件进行扩展选择
（2）相同模型对象：以当前选择集内，对象的模型对象分类为条件进行扩展选择
（3）相同零件类型：以当前选择集内，对象的YFD零件类型为条件进行扩展选择。如果是风管、水管等没有零件类型的对象，此项不生效
（4）相同尺寸：只有选择集内只有一种模型对象时才可勾选。以相同的接线点尺寸为条件进行扩展选择。对于模型分类=冷热源设备、增压储水设备、空调通风设备、给排水设备、消防设备，不生效
（5）相同YFD名称：以当前选择集内，对象的YFD名称为条件进行扩展选择。主实体路由（风管水管）没有YFD名称的，不生效
（6）相同基准楼层：以当前选择集内，对象的参照楼层为条件进行扩展选择
（7）相同高度：以当前选择集内，对象的标高为条件进行扩展选择
（8）全楼层（按钮）：表示扩展范围是整个工程内的对象
（9）当前视图（按钮）：表示扩展范围是当前视图
（10）对象选择（按钮）：表示扩展范围需要手动在当前视图内框选
（11）取消：退出命令
当前选择集不为空时，单击【扩展】，弹出扩展对话框。在界面中勾选扩展条件，然后点击【全楼层】或【当前视图】或【对象选择】按钮。二者效果一样，点击之后关闭当前对话框，以扩展条件，在整个工程内或者当前视图内，选中符合要求的对象并结束命令。
点击【对象选择】后，关闭对话框，光标为框选模式，选中框选范围内符合扩展条件的对象，命令结束，保持选中状态。

[bookmark: _Toc162539524]9.13.3 筛选
命令简介：在当前选择集内，筛选符合条件的对象，保持其选中状态
命令位置：【主菜单右侧】-【选项】-【筛选】
当前选择集不为空时，单击命令弹出筛选对话框：
[image: ]
[image: ]
系统类型：将当前选择集内对象，按系统类型分类展示。每个系统类型后边写上构件数量
模型对象：按选择集内对象的参照楼层标高先分一个级别，然后按模型对象和零件类型进行分类。选择集内没有的模型对象，不用显示。
确定：勾选需要留下的类型，点确定生效，新的选择集内只有符合筛选条件的对象。
取消：退出选择，保持原本的选择状态。

[bookmark: _Toc162539525]9.13.4 反选
命令简介：对当前视图内的选择集做反向选择
命令位置：【主菜单右侧】-【选项】-【反选】
如果当前选择集为空，则反选表示全选，如果当前选择集有内容，则反选选择集外的所有内容。
[image: ]

[bookmark: _Toc162539526]9.13.5 上次选择
命令简介：表示重复选择上一个选择集的内容
命令位置：【主菜单右侧】-【选项】-【上次选择】

[bookmark: _Toc162539527]9.13.6 将轴线变成可选
命令简介：可以选择当前视图内的轴网。
命令位置：【主菜单右侧】-【选项】-【将轴线变为可选】
若不勾选，则当前视图内的轴网被冻结，可见但是无法选中。
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