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盈建科给排水BIM设计软件，是针对建筑机电行业的特点，基于YJK Bimfire平台开发的一款BIM正向设计软件，可绘制给排水及消防系统的管道，布置相应的阀门附件及设备，同时支持管道连接和设备连接，可高质高效地完成建筑给排水专业的建模工作，同时可实现多专业BIM协同设计，从而大幅度提高设计及施工企业的工作效率。
[bookmark: _Toc162616941]第一章 界面介绍
[bookmark: _Toc162616942]1.1 启动界面
双击启动图标[image: ]，弹出如下启动界面：
[image: ]
01产品列表：切换选择BIM平台下的各个产品模块
02云账号：登录盈建科账号
03历史管理：对最近新建或打开的项目进行预览和管理
04在线升级：对软件进行快速升级，同步至最新版本
05资讯：展示盈建科最新的动态和产品等信息
在产品中选择【给排水BIM设计软件】，单机【新建】，设置新建工程位置与工程名称，保存后，进入给排水BIM设计软件。
[image: ]
软件默认打开三维视图。界面采用Ribbon风格。菜单栏中，靠左的部分为给排水专业的命令，靠右侧的部分为三维查看操作、辅助绘制操作和过滤选择相关命令。
菜单栏下方左侧，是项目浏览器与属性栏。项目浏览器管理当前工程所有视图类型，双击可调起对应视图；
[image: ]
属性栏可以查看当前选中对象的属性信息。其中的【对象管理】可以按系统类型或者模型对象控制当前视图的颜色与显隐。通过套用【视图样板】，可以更便捷的设置视图的颜色与显隐。视图范围可以控制当前视图的竖向可见范围。
软件最下方中间，是命令行。如果知道命令名称，可以直接输入调用命令。每次执行过的命令，也会在此处显示。
[image: ]
命令行右侧，是软件的的通用菜单栏。列出通用的菜单命令，如模型裁剪与裁剪恢复、视窗选择、 缩放显示、实体线框图切换、楼层组装、单线显示，另外还针对不同模块放置该模块常 用的、通用的菜单，随着主菜单的切换这类模块通用菜单自动变换；[image: ]
最下一行的状态及设置栏：其左侧是当前光标所在位置的 X、Y、Z 坐标，然后是几个绘图辅助工具设置按钮。
[image: ]


[bookmark: _Toc162616943]第二章 通用
[bookmark: _Toc162616944]2.1 设置
设置中包含当前工程所有的前置设置项目，在命令中可完成平面表达相关设置、快捷键、视图样板设置、默认标注样式。
[bookmark: _Toc162616945]2.1.1 一般设置
属于设置命令的第一个table页。
[image: ]
1、 显示设置
1、可以控制当前工程的视图背景色。选择勾选“纸张以黑色显示”，下方给出各种颜色在黑底色上的显示状态
[image: ]
下方可以设置亮度数值，颜色在此处也会有所响应
2、线宽的显隐在此处勾选控制。
3、遇到曲线时，绘图可以设置其精度，根据需要调整。精细度越高，在复杂弧线较多的情况下，显示需要花费更多的时间。
2、 线型管理
展示当前工程中的所有线型
[image: ]
3、 文字样式
展示当前工程中的文字样式。可以设置中文与西文字体以及字高、行间距、宽高比的参数。
[image: ]
4、 快捷键
设置软件命令对应的快捷键。快捷键由热键与普通键组合，短命令为纯普通按键组合。
[image: ]
点击“编辑”可弹出快捷键编辑对话框
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML566f9f43.PNG]
【标签组】展示当前软件名称
【标签】菜单名称选择
【子面板】菜单内命令组的名称
【快捷执行方式】热键组合快捷键设置。左侧是3个常用热键，ctrl、alt、shitf，右侧下拉是26个字母+数字0~9+功能键F1~F12。可以单独设置按钮，或者与常用热键组合使用。
【快捷命令】可以任意输入字母，快速启动软件内的命令。
【冲突提示】当输入快捷键或者快捷命令后，点击“应用”，会与现有快捷键做出比较，当出现同名快捷键时在下方给出提示，需重新设置快捷键。
【按钮描述】展示当前选中命令的名称、图标与命令简介
【应用】检查当前快捷键与已有的是否冲突，不冲突的提示“设置成功”
【打开程序数据目录】打开快捷键文档所在位置
【打开命令自定义文件】打开快捷命令设置文档
【关闭】关闭当前对话框

[bookmark: _Toc162616946]2.1.2 项目默认值
1、 对象样式默认值
展示当前工程内，以模型对象为分类方式，各类对象的显示规则、颜色、线宽、线型等信息。
[image: ]
【显示规则】设置当前模型对象的显示规则。下拉可选择按系统类型或按模型对象。区别是，按系统类型时，读取【系统配置】命令中设置的各项颜色线宽等设置；选择按模型对象，则按当前设置界面内的颜色线型线宽的设置。
[image: ]
2、 标注样式
1、 默认标注样式
按标注命令，分别展示各项标注的样式信息。支持标注样式的增、删、改等操作。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML56774073.PNG]
（1） 水管标注
（1-1）文字与自动标注
【文字样式】读取一般设置—文字样式中的内容
【单行标注位置】不带引线的标注样式，在应用时，与风管的相对位置关系。下拉可选：
[image: ]  [image: ]
【标注距管道】单行标注的文字距离管道的距离。实际的管道距离=标注距管道*字高。
【文字对齐】带引线形式下，文字与引线的对齐关系
[image: ] 
[image: ]
【引线文字比例】带引线形式的引线，与标注文字整体的长度比例关系。等于1时，文字与引线等长；小于1时，文字长于引线；大于1时，文字短于引线。
【标注距引线】标注的文字边框距离引线横线距离。标注距引线实际距离=系数*文字高度。
【绘制水管时自动标注】勾选之后，在执行【横管】命令时，在水管上自带单行标注默认样式。
【最小标注管长】当以无引线标注形式，标注水管时，管道长度小于这里设置的数值时，不进行标注。绘制时自动标注也受此限制。
【最小标注管径】当以无引线标注形式，标注水管时，管径小于这里设置的数值时，不进行标注。绘制时自动标注也受此限制。
（1-2）引线样式设置
【箭头大小/斜线长度/圆点直径】带引线的标注，引线的起点样式有箭头、斜线、圆点3种形式，他们各自的尺寸可以在此进行设置。
（1-3）标注样式的设置与维护
每种标注都有各自可支持的标注样式。表格中展示软件提供的默认标注样式，用户可通过[image: ]【新建、复制、编辑、删除】来维护标注样式
【新建】新建一个标注样式。点击弹出对话框
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML567fcced.PNG]
首选应在“标注样式选择”group中确定标注名称与标注样式。水管标注提供4种标注样式可选。每种样式对应的标签数量不同
[image: ]
选择前三个样式时，表示只有一行标注内容，字段数量不限。

选择第二个样式时，表示标注内容可分为上下两部分。每个部分的字段数量不限制。两部分之间用横线隔开
[image: ]
确定好标注样式，就可在左侧选择可用字段，添加到标签参数表格中，组合一个新的标注样式了。
可选字段中，选择提供的标注字段，也可在字段列表中输入关键字，自动定位到该字段。字段列表不可手动添加。在标签参数表格中，选中分区行，通过中间的“>>” 将选中的字段添加到对应分区中。通过“<<”按钮，删除选中的字段。
空格，表示当前字段的前端有空格，具体空格数量直接输入。
前缀/后缀，在当前字段的前端或后端，输入展示的内容。直接输入。
换行勾选，表示当前行的末尾有一个回车
如果需要对字段调序，可以通过标签参数表格下方的[image: ]按钮实现。选中标签，直接单机上移下移。移动可以跨越分区。
单位按钮点击后展示当前支持修改的单位
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML5684852d.PNG]
清空，表示清空当前所有标签参数，重新添加新的字段。
（2） 多管标注
水管的多管标注，引线样式固定，所以在界面中去掉了引线的设置，标注设置中也只是提供了一种T11的形式，设置单个管道的标注内容。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML56880d99.PNG]
[image: ]
（3） 立管标注
水管的立管标注提供两种标注样式，可带圆圈。.
[image: ]
[image: ]
（4） 设备标注
设备的标注样式中，支持了六边形与椭圆形外框的标注形式

[image: ]
举例标注：
[image: ]
设置好标注样式后，展示在界面中。可勾选为默认标注样式，在执行标注时，默认采用选择标注样式进行标注。样式列表中可以设置是否带引线。下拉有多种引线样式可以选择。右侧标注样式示例中展示标注字段的组合效果。
2、 水管管径标注前缀
[image: ]
维护水管管径标注的前缀设置，单击修改后，可更新已标注的结果。

3、 视图样板管理
可管理当前软件所有视图类型对应的视图样板。
[image: ]
【视图类型】下拉可选择平面视图、三维视图
【视图样板名称】列举当前类型下的视图样板
【新建】在当前视图类型下创建一个新的视图样板
【重命名】选中一个视图样板，重命名
【删除】删除选中的视图样板
选中一个样板后，右侧展示其视图属性。
【对象管理】设置样板下的对象显隐规则
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML5694c7c6.PNG]
可以按系统类型或者模型对象设置显隐、颜色、线型线宽等设置。
【系统类型】读取当前工程所有系统类型。
【模型对象】按模型对象的分类，显示所有对象的颜色
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML5695e5e8.PNG]
在模型对象页面中，有些的显示规则是“按系统类型显示”，而不能修改后续的颜色设置，需要到【对象样式默认值】中修改显示规则。
【显示（勾选）】表示视图中，该对象可见；不勾选即为隐藏
【锁定（勾选）】表示当前对象可见，但不可被选中，也不可被捕捉。默认是不勾选的
【锁定捕捉（勾选）】表示当前对象可见，但不可被选中，当执行的命令带有捕捉时，可以捕捉到它。默认是不勾选的。
【颜色线宽淡显】与对象样式默认值中的操作相同。
所有设置都完成之后，单机对话框内的【确认】即可生效。【取消】即退回本次设置的所有操作。
【导入/导出】将设置参数整体导出一个配置文件，或者读取一个设置文件。

[bookmark: _Toc162616947]2.2 标高|楼层
[bookmark: _Toc162616948]2.2.1 标高设置
命令简介：管理项目的标高信息
命令位置：【通用】-【标高|楼层】--【标高设置】
单击命令，弹出对话框：
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML143970fc.PNG]
默认创建的工程，会提供1F、2F两个默认标高。选中某一行标高信息，通过下方的【向上插入】【向下插入】来增加楼层。【层高】为下一次创建的楼层高度。选中一行信息，可以通过【删除】删掉，上下层的层底标高会自动更新。
选中标高在项目中已创建楼层则无法通过点击删除删掉，需移至立面图中删除：
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML143cdd35.PNG]

[bookmark: _Toc162616949]2.2.2 楼层管理
命令简介：管理项目的自然层信息
命令位置：【通用】-【标高|楼层】--【楼层管理】
单击命令，弹出对话框：
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML143dbb8f.PNG]
输入层名，设置层底和层顶高，完成自然层的创建。自然层的应用主要是在三维视图下的分层显示。对于建模命令中展示的参照标高，都指的是标高信息。
[image: ]

[bookmark: _Toc162616950]2.3 系统配置
[bookmark: _Toc162616951]2.3.1 系统类型
命令简介：配置系统类型
命令位置：【通用】-【系统配置】-系统类型
单击命令，弹出对话框：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML569910b3.PNG]
每个【系统分类】下有不同【系统类型】，对应不同【代号】、【材质子项】、【线颜色】、【线宽】、【线型】、【着色】、【淡显】、【环境亮度】、【漫反射亮度】、【镜面反射亮度】、【光泽因子】。除系统分类不可修改外，其余项均可在表格里直接编辑或下拉切换。系统类型设置结果将影响绘制该系统类型管道的显示效果。
【增加】：点击增加图标[image: ]，弹出新增系统类型对话框：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML5699b30d.PNG]
新增的系统类型对应数据将插入原有表格中：
[image: ]
【删除】：选中表格里任意一行系统类型，点击删除按钮[image: ]，该行将从表格里移除。
【确定】：点击确认，系统配置里所作的全部更改被保存。再次打开系统配置为更改后的界面。
【取消】：取消当前所做的更改。再次打开系统配置，界面恢复修改前。
水管系统类型操作同上。
[bookmark: _Toc162616952]2.3.2 管材系列
命令简介：配置管道规格和管材
命令位置：【通用】-【系统配置】- 管材系列
软件默认提供4种水管材质，不同材质下又可以增加管道类型
[image: ]
点击新增[image: ]，弹出管道材质和管道类型两个新增项:
[image: ]
	点击管道材质，弹出新建对话框。输入材质名称，点击确定，则左侧增加新的材质节点。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML1451c467.PNG]
	在管材中选中一个类型，点击管道类型，弹出新建管道类型对话框。新建的类型就从属于所选的管材了。在界面中输入新的管段类型命令。可以选择“从以下来源复制”，则界面填充所选管道类型的数据。
[image: ]
点击删除按钮[image: ]，可删除选中的管道材质或管道类型。默认的管道材质和管道类型不可删除。

[bookmark: _Toc162616953]2.3.3 材质子项
命令简介：配置默认连接件
命令位置：【通用】-【系统配置】-材质子项
水管初始默认四种材质，每种材质下有不同的子项节点。每个子项节点对应不同的子项详情，展示在右侧，仅供查看。
[image: ]
	在需要增加的材质子项分类下，点击新增按钮[image: ]，弹出新建材质子项对话框。输入子项名，选择管道类型。下拉可选取不同管件类型对应的管配件及该管配件适用的管道最小尺寸。选中一个管配件，点击左侧“+”号可新增所属管件类型的管配件；点击左侧“-”，则删除该管配件。点击确定，该材质子项新增在对应的材质下面。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML147f272d.PNG]
点击编辑按钮[image: ]，弹出修改材质子项对话框。下拉调整管道类型及对应尺寸，点击确定保存修改。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML147ff914.PNG]
	选中材质，点击删除按钮[image: ]，弹出“是否删除该材质下所有材质子项”提示，点击确定即删除。选中材质子项，点击删除按钮，则直接删除。
	系统配置点击保存时会保存整个系统配置任何一项所作更改。

[bookmark: _Toc162616954]2.4 构件库
命令简介：查看管件、附件、设备对应的族参数和相关信息
命令位置：【通用】-【构件库】
单击命令，弹出对话框：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML56a00334.PNG]
构件库不同tab页对应不同类别，每个tab页左侧展示该类别下不同树。
点击树，中间表格第一列展示构件类型名称，第二列是该构件类型对应的3D图片。
点击不同构件类型，右侧预览规格类型下拉处读取该类型下全部规格。选取一种规格即对应一种族，右下侧展示该族的族参数属性。

[bookmark: _Toc162616955]2.5 绘制轴网
（此功能无法在三维视图中使用，命令以灰显状态表示）
命令简介：可绘制直线轴网、弧线轴网
命令位置：【通用】-【绘制轴网】
单击命令，弹出相应对话框。
【直线轴网】:
[image: ]
1. 直接在【下方输入框】栏内可以输入轴网数据，每个数据之间用空格隔开，输入完毕后实时更新表格与预览轴网；
2. 在表格中输入【间距】和【个数】修改轴网数据，常用值可直接点取右方间距数据栏列表的预设数据进行添加，默认个数均为1；
3. 切换对话框单选按钮【上开】、【下开】、【左进】、【右进】可以添加不同数据，单击【拾取】按钮，可以拾取【对齐尺寸标注】对象获得直线轴网的开间或进深数据。
4. 单击【删除轴网】可以单选或多选轴线，右键确定进行删除。
5. 单击【<<】按钮可清空当前开间或进深所有数据，再次点击会还原上一次的数据。
【弧线轴网】:
[image: ]
1. 直接在【下方输入框】栏内输入轴网数据，每个数据之间用空格隔开，输入完毕后实时更新表格与预览轴网；
2. 在表格中输入【间距】/【夹角】和【个数】，常用值可直接点取右方数据栏列表的预设数据，默认个数均为1；
3. 切换对话框单选按钮【夹角】、【进深】可以添加夹角、进深数据，单击【拾取】按钮，可以拾取【对齐尺寸标注】对象获得弧线轴网的进深数据，拾取【角度尺寸标注】对象获得弧线轴网的夹角数据。
4. 单击【共用轴网】，可以选取一条直线轴线作为共边生成拼接的弧线轴网。
5. 【内弧半径】输入框可以调整弧线轴网的内弧半径大小。
6. 单击【删除轴网】可以单选或多选轴线进行删除。
7. 单击【<<】按钮可清空当前角度或进深所有数据，再次点击会还原上一次的数据。

[bookmark: _Toc162616956]2.6 轴网标注
（此系列功能无法在三维视图中使用，命令以灰显状态表示）如果轴线本身已经存在轴号，则无法为此轴线创建新的轴号。
[bookmark: _Toc162616957]2.6.1 多轴标注
命令简介：对已有轴网进行标注
命令位置：【通用】-【轴网标注】-多轴标注
单击命令，弹出相应对话框：
[image: ]

本功能对始末轴线间的一组平行轴线(直线轴网)、同心弧线轴线（圆弧轴线的圆心角）或者径向轴线(圆弧轴网的进深)进行轴号和尺寸标注的创建。
在单侧标注的情况下，选择轴线的哪一侧就标在哪一侧。
对侧标注则是在选择一侧的另一侧标注。
可按照《房屋建筑制图统一标准》，支持类似1-1、A-1与AA、A1等分区轴号标注，按用户选取的“轴号规则”预设的轴号变化规律改变各轴号的编号；
默认的“起始轴号”在选择起始和终止轴线后自动给出，水平方向为1，垂直方向为A，用户可在编辑框中自行给出其他轴号，也可删空以标注空白轴号的轴网，用于方案等场合。【直线轴网】命令行交互如下：
【请选择起始轴线】: 选择一个轴网某开间（进深）一侧的起始轴线，点P1；
【请选择终止轴线】: 选择一个轴网某开间（进深）同一侧的末轴线，点P2；选择终止轴线后，立即为起始轴线、终止轴线以及它们之间的轴线进行轴号顺序创建，并且创建尺寸标注。 
再次出现【请选择起始轴线】: 重新选择其他轴网进行标注或者回车/右键/ESC退出命令。【弧线轴网】命令行交互如下：
【请选择起始轴线】: 选择一个轴网某开间（进深）一侧的起始轴线，点P1；
【请选择终止轴线】: 选择一个轴网某开间（进深）同一侧的末轴线，点P2；
【是否按逆时针方向排序编号？是(Y)/否(N)】:输入Y或N，决定角度标注是劣弧还是优弧。再次出现【请选择起始轴线】: 重新选择其他轴网进行标注或者回车/右键/ESC退出命令。

[bookmark: _Toc162616958]2.6.2 单轴标注
命令简介：对已有轴网进行标注
命令位置：【通用】-【轴网标注】-单轴标注
单击命令，弹出相应对话框：
[image: ]
通过右侧点选框，选择将要创建的轴号样式。具体样式在预览框(点选旁小图标)中展示。
引线长度则是引出线起点到与圆形交点处的距离。


[bookmark: _Toc162616959]第三章 给排水
[bookmark: _Toc162616960]3.1 管道
包含【横管】【立管】两个命令
[bookmark: _Toc162616961]3.1.1 横管
命令简介：在视图中，通过点击起点与终点，修改管道相关参数，进行横管的绘制。
命令位置：【给排水】-【管道】-横管
单机命令，弹出主菜单：
[image: ]
【系统分类】所绘水管的系统分类，包括给水、排水、消火栓、喷淋等。
【系统类型】选取水管的系统类型，读取当前工程中【系统配置】-【系统类型】中所属系统分类下的系统类型。
【材质子项】选择所绘水管的材质子项。材质子项管理当前水管的默认连接件。例如弯头、变径、三通、四通等连接件的默认连接样式。读取当前工程的【系统配置】-【材质子项】中的内容，具体可参考【系统配置】内的相关说明。
【公称直径】选择所绘水管的公称直径。公称直径读取【系统配置】-【管材系列】中所用管道材质下的所有管径序列。
【参照标高】所绘水管的参照标高，默认读取当前视图的标高。下拉中读取当前工程所有标高名称。
【中心高度】所绘水管基于参照标高的相对标高值。如下图，左侧下拉可切换顶部高度、中心高度或底部高度，可输入目标标高值，也可点击按下方按固定模数增加或降低标高值， [image: ]表示增加高度，[image: ]表示降低高度。
[image: ]
【继承标高[image: ]】在标高值后面的一个按钮，表示继承标高。在决定绘制起点之前可以点击，选中变蓝[image: ]，表示可以读取捕捉到的管道的标高，并按此标高进行绘制。开始绘制以后，继承标高保持置灰状态[image: ]，表示绘制过程中不可修改。继承标高默认不选择。
【管道坡度】所绘水管的坡度值，在绘制水管过程中，按照绘制的起点标高值和输入的管道坡度可以计算出管道的终点标高。可点击右侧按钮[image: ]切换坡度的正负值，正号表示从管道起点向上坡，负号表示从管道起点向下坡。
【保温】可选择水管是否显示外保温，以及外保温类型。（目前置灰，后续开放）
【保温厚度】可下拉选择外保温层的厚度。（目前置灰，后续开放）
【自动连接】默认为勾选状态。在勾选自动连接时，在绘制管道的过程中，连续绘制可自动生成弯头、变径、三通、四通、竖向垂直弯头等管件。不勾选时，在管道绘制过程中可自动生成弯头、变径，但与别的管道有交叉时，不能生成三通、四通等管件。
【绘制方式】绘制水管可以选择【画线绘制】【拾取绘制】两种方式。【画线绘制】即通过光标指定水管的路由来绘制水管；【拾取绘制】为拾取衬图DWG中的水管，参照绘制管道界面选择的系统类型、材质子项、公称直径和中心高度来绘制水管路由。请注意，一次只能识别一段管道。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。可以在对话框上修改参数，完成后光标移出对话框，软件提示：
指定第一点
指定下一点
左键单机绘图区域任意位置进行管道的绘制，绘制过程中可以修改公称直径、中心高度和管道坡度，软件会根据管道参数的变化自动生成相应管件。
绘制中可通过esc/空格，结束当前循环，此时命令没有退出，可以继续点击起点，开启第二次的循环绘制。
如果需要结束绘制命令，可点击两次esc/空格，退出命令。
[image: ]
[bookmark: _Toc162616962]3.1.2 立管
命令简介：根据对话框内参数的设置，点击绘图区域，完成立管的绘制。
命令位置：【给排水】-【管道】-立管
单机命令，弹出主菜单：
[image: ]
【系统分类】所绘水管的系统分类，包括给水、排水、消火栓、喷淋等。
【系统类型】选取水管的系统类型，读取当前工程中【系统配置】-【系统类型】中所属系统分类下的系统类型。
【材质子项】选择所绘水管的材质子项。材质子项管理当前水管的默认连接件。例如弯头、变径、三通、四通等连接件的默认连接样式。读取当前工程的【系统配置】-【材质子项】中的内容，具体可参考【系统配置】内的相关说明。
【公称直径】选择所绘水管的公称直径。公称直径读取【系统配置】-【管材系列】中所用管道材质下的所有管径序列。
【起点标高】立管起点所参照的标高，默认读取当前视图的标高。下拉中读取当前工程所有标高名称。
【起点偏移】立管起点，基于起点标高的相对标高值。
【终点标高】立管终点所参照的标高，默认读取当前视图的标高。下拉中读取当前工程所有标高名称。
【终点偏移】立管终点，基于终点标高的相对标高值。
【立管编号】程序根据立管布置顺序的先后，对不同系统类型的立管分别进行编号，此编号不可自行更改。
【自动连接】默认为勾选状态。在勾选自动连接时，在绘制管道的过程中，连续绘制可自动生成弯头、变径、三通、四通、竖向垂直弯头等管件。不勾选时，所绘水管与别的管道有交叉时，不能生成三通、四通等管件。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。光标可以在对话框上修改参数，完成后移出对话框，软件提示：
选择插入点
左键单机绘图区域可任意布置立管
绘制中可通过esc退出命令。
[bookmark: _Toc162616963]3.2 多管绘制
命令简介：在对话框选择和添加所需系统类型的管道，在视图中通过点击起点与终点，绘制多条平行管道。
命令位置：【给排水】-【多管绘制】
单机命令，弹出主菜单：
[image: ]
【系统类型】选取水管的系统类型，读取当前工程中【系统配置】-【系统类型】中所属系统分类下的系统类型。
【材质子项】选择所绘水管的材质子项。材质子项管理当前水管的默认连接件。例如弯头、变径、三通、四通等连接件的默认连接样式。读取当前工程的【系统配置】-【材质子项】中的内容，具体可参考【系统配置】内的相关说明。
【公称直径】选择所绘水管的公称直径。公称直径读取【系统配置】-【管材系列】中所用管道材质下的所有管径序列。
【参照标高】默认当前视图标高，不可更改。
【中心高度】所绘水管基于参照标高的相对标高值。
【管道间距】此管道与上条管道的间距，当输入的管道间距小于两条管道的半径之和时，会弹出下图提示。位于第一行的管道间距默认值为0，当其不为0时，表示第一条管道与鼠标起点基线之间的偏移距离，可拾取墙或轴线等作为参照物，进行绘制。
[image: ]
【管道引出绘制】默认不勾选，勾选时需框选已有的多条管道，选择引出位置进行继续绘制，在绘制过程中可对公称直径和中心高度进行修改。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。可以在对话框上修改参数，界面上默认给出三条管道，若想增加管道，点击系统类型下方空白表格处即可选择并添加管道的相应参数，右侧按钮[image: ]可将选中的管道向上移动，[image: ]可将选中的管道向下移动，[image: ]可删除选中管道， 管道参数和顺序确认无误后光标移出对话框，软件提示：
请选择管道起点
指定下一点
左键单机绘图区域任意位置进行管道的绘制，绘制过程中可以修改公称直径和中心高度，软件会根据管道参数的变化自动生成相应管件。
绘制中可通过esc/空格，结束当前循环，此时命令没有退出，可以继续点击起点，开启第二次的循环绘制。
如果需要结束绘制命令，可点击两次esc/空格，退出命令。
[bookmark: _Toc162616964]3.3 阀类及附件
[bookmark: _Toc162616965]3.3.1 阀类
命令简介：在水管上布置相应的阀门。
命令位置：【给排水】-【阀类及附件】-阀类
执行命令，弹出布置对话框：
      [image: ]
【布置】选择此选项时，执行阀门布置的命令，即布置当前所选阀门。
【替换】选择此选项时，执行替换阀门的命令，可将框选到的阀门替换成所选的阀门。
【当前阀门】此处展示当前所选阀门的名称、三维图片和二维图例的图片，点击右上角按钮[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Packages\Microsoft.Windows.Photos_8wekyb3d8bbwe\TempState\ShareServiceTempFolder\无标题.jpeg]，可弹出构件库界面，如下图，构件库展示更多的阀门，选择需要布置的阀门后，点击确定，展示当前所选阀门的名称和图片，确定无误后，可布置所选阀门。

   [image: ] 
【常用】此处展示常用的10个阀门，上下滚动可查看其他阀门。
【标高】可自行输入阀门布置的标高，默认读取当前视图的标高。当阀门单独布置或布置在立管上时，按此输入的标高值进行布置；当阀门布置在水平横管上时，此标高不起作用，阀门默认与所选管道标高一致。
【管径】下拉可选择当前所选阀门的所有管径序列。
【代号】可设定当前所选阀门的代号，可同步到此构件的属性栏列表。
【与连接处尺寸匹配】勾选此项时，布置阀门时，程序会自动选取与管道管径尺寸一致的阀门进行布置，若没有与管道直径一致的尺寸，会选取与之最接近的管径序列进行布置，并生成相应的变径；当不勾选此项时，布置阀门时，将按照【管径】处选定的尺寸进行阀门的布置，当与管道管径不一致时，会自动生成变径。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。选择阀门，修改布置参数，在放置阀门之前，可点击鼠标右键，弹出旋转窗口，可对阀门进行旋转，旋转到所需角度，点击确定，软件提示：
请单击阀类或管道附件插入点
即可在管道或任意区域布置阀门。
    [image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLedb3101.PNG]
[bookmark: _Toc162616966]3.3.2 管道附件
命令简介：在水管上布置相应的管道附件。
命令位置：【给排水】-【阀类及附件】-管道附件
执行命令，弹出布置对话框：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLed9eb52.PNG]
【布置】选择此选项时，执行管道附件布置的命令，即布置当前所选附件。
【替换】选择此选项时，执行替换管道附件的命令，可将框选到的附件替换成所选的附件。
【当前附件】此处展示当前所选附件的名称、三维图片和二维图例的图片，点击右上角按钮[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Packages\Microsoft.Windows.Photos_8wekyb3d8bbwe\TempState\ShareServiceTempFolder\无标题.jpeg]，可弹出构件库界面，如下图，构件库展示更多的管道附件，选择需要布置的附件后，点击确定，展示当前所选附件的名称和图片，确定无误后，可布置所选附件。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML1e0e2a8b.PNG]
【常用】此处展示常用的10个管道附件，上下滚动可查看其他附件。
【标高】可自行输入附件布置的标高，默认读取当前视图的标高。当附件单独布置或布置在立管上时，按此输入的标高值进行布置；当附件布置在水平横管上时，此标高不起作用，附件默认与所选管道标高一致。
【管径】下拉可选择当前所选管道附件的所有管径序列。
【代号】可设定当前所选管道附件的代号，可同步到此构件的属性栏列表。
【与连接处尺寸匹配】勾选此项时，布置附件时，程序会自动选取与管道管径尺寸一致的附件进行布置，若没有与管道直径一致的尺寸，会选取与之最接近的管径序列进行布置，并生成相应的变径；当不勾选此项时，布置附件时，将按照【管径】处选定的尺寸进行附件的布置，当与管道管径不一致时，会自动生成变径。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。选择管道附件，修改布置参数，在放置附件之前，可点击鼠标右键，弹出旋转窗口，可对附件进行旋转，旋转到所需角度，点击确定，软件提示：
请单击阀类或管道附件插入点
即可在管道或任意区域布置管道附件。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLedb3101.PNG]
[bookmark: _Toc162616967]3.3.3 给排水构件
命令简介：在水管上或任意区域布置相应的给排水构件，如地漏、清扫口、雨水斗等。
命令位置：【给排水】-【阀类及附件】-给排水构件
执行命令，弹出布置对话框：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4262f941.PNG]
【布置】选择此选项时，执行给排水构件布置的命令，即布置当前所选构件。
【替换】选择此选项时，执行替换给排水构件的命令，可将框选到的给排水构件替换成所选的构件。
【当前构件】此处展示当前所选给排水构件的名称、三维图片和二维图例的图片，点击右上角按钮[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Packages\Microsoft.Windows.Photos_8wekyb3d8bbwe\TempState\ShareServiceTempFolder\无标题.jpeg]，可弹出构件库界面，如下图，构件库展示更多的给排水构件，选择需要布置的给排水构件后，点击确定，展示当前所选构件的名称和图片，确定无误后，可布置所选构件。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML473d5d23.PNG]
【常用】此处展示常用的10个给排水构件，上下滚动可查看其他构件。
【标高】可自行输入给排水构件的标高，默认读取当前视图的标高。当构件单独布置或布置在立管上时，按此输入的标高值进行布置；当构件布置在水平横管上时，此标高不起作用，构件默认与所选管道标高一致。
【管径】下拉可选择当前所选给排水构件的所有管径序列。
【代号】可设定当前所选给排水构件的代号，可同步到此构件的属性栏列表。
【存水弯】可下拉选择无，P型存水弯或S型存水弯。
【布置方式】点击[image: ]可选择“单个布置”，即点即布；点击 [image: ]可选择“直线布置”，输入个数，选择布置方式，即可一次布置多个构件。
【与连接处尺寸匹配】勾选此项时，布置构件时，程序会自动选取与管道管径尺寸一致的构件进行布置，若没有与管道直径一致的尺寸，会选取与之最接近的管径序列进行布置，并生成相应的变径；当不勾选此项时，布置构件时，将按照【管径】处选定的尺寸进行构件的布置，当与管道管径不一致时，会自动生成变径。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。选择给排水构件，修改布置参数，在放置构件之前，可点击鼠标右键，弹出旋转窗口，可对附件进行旋转，旋转到所需角度，点击确定，软件提示：
请单击给排水构件插入点
[bookmark: _Toc162616968]3.4 组合阀件
命令简介：可自定义增加和编辑给排水阀组，可设置阀门间距，实现阀组的一键布置。
命令位置：【给排水】-【组合阀件】
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4759e083.PNG]
【组合阀件名称】组合阀件的名称，点击右侧按钮[image: ]可新建组合阀件，名字默认为“新建组合阀件”，双击可修改组合阀件的名称；选中组合阀件名称后，点击按钮[image: ]可删除相应的组合阀件。
【3D预览】在左侧选中组合阀件的名称后，展示相应的阀组预览图。
【选择阀类及附件】可以选择所需的阀类或管道附件，通过点击按钮[image: ]可添加到左侧的组合序列里。
【组合序列】显示当前所选的组合阀件名称里包含的阀门或附近，及其排列顺序、管径和间距，点击右侧[image: ]、[image: ]和[image: ]可对阀门或附近进行上移、下移和删除的操作。
【与连接处尺寸匹配】勾选此项时，布置构件时，程序会自动选取与管道管径尺寸一致的阀门附件进行布置，若没有与管道直径一致的尺寸，会选取与之最接近的管径序列进行布置，并生成相应的变径；当不勾选此项时，布置阀门附件时，将按照【管径】处选定的尺寸进行布置，当与管道管径不一致时，会自动生成变径。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。选择组合阀件名称，可修改其组合序列，点击“确认”，软件提示：
请单击组合阀件插入点
在放置阀组之前，可点击鼠标右键，将阀组进行镜像，调整到所需顺序后，单击管道，即可在管道上布置所选阀组。 
[bookmark: _Toc162616969]3.5 给排水设备
[bookmark: _Toc162616970]3.5.1 卫生器具
命令简介：布置卫生器具。 
命令位置：【给排水】-【给排水设备】-卫生器具
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML478a33ca.PNG]
【规格类型】选取需要布置的卫生器具，下拉可选择当前所选设备的规格，点击“确定”，可弹出布置对话框。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML480dded2.PNG]
【设备修改】此处显示当前所选设备的图片和名称，点击此按钮，可回退至给排水设备选择卫生器具的界面，重新选择其他设备进行布置。
【设备编号】可自行输入当前设备的编号。
【规格类型】下拉可查看当前设备的所有规格类型，并进行选择。
【布置高度】可输入设备的布置高度，后面的基准楼层默认为当前楼层，也可下拉选择其他楼层。
【布置方式】点击[image: ]可选择“单个布置”，即点即布；点击 [image: ]可选择“直线布置”，输入个数，选择布置方式，即可一次布置多个卫生器具。
【存水弯】可下拉选择无，P型存水弯或S型存水弯。
【安装样式】会有默认的安装样式根据所选择的卫生器具进行匹配，点击后面的按钮也可自行选择所需的安装样式。
【给水点标高】给水点标高与所选的安装样式相匹配，也可自行输入。
【给水当量】根据所选的卫生器具类型和规范，自动匹配相应的给水当量，可自行输入。
【给水额定流量】与给水当量匹配。
【排水当量】根据所选的卫生器具类型和规范，自动匹配相应的排水当量，可自行输入。
【排水额定流量】与给水当量匹配。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。选择所需卫生器具，修改布置参数，在放置之前，可点击鼠标右键，弹出旋转窗口，可对卫生器具进行旋转，旋转到所需角度，软件提示：
请单击卫生器具插入点
即可布置相应的卫生器具。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML48c8c9e5.PNG]
[bookmark: _Toc162616971]3.5.2 热水设备
命令简介：布置热水设备。 
命令位置：【给排水】-【给排水设备】-热水设备
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML48cd793c.PNG]
【规格类型】选取需要布置的热水设备，下拉可选择当前所选设备的规格，点击“确定”，可弹出布置对话框。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML48cebe9d.PNG]
【设备修改】此处显示当前所选设备的图片和名称，点击此按钮，可回退至给排水设备选择热水设备的界面，重新选择其他设备进行布置。
【设备编号】可自行输入当前设备的编号。
【规格类型】下拉可查看当前设备的所有规格类型，并进行选择。
【布置高度】可输入设备的布置高度，后面的基准楼层默认为当前楼层，也可下拉选择其他楼层。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。选择所需热水设备，修改布置参数，在放置之前，可点击鼠标右键，弹出旋转窗口，可对热水设备进行旋转，旋转到所需角度，软件提示：
请单击热水设备插入点
即可布置相应的热水设备。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML48c8c9e5.PNG]
[bookmark: _Toc162616972]3.5.3 供水设备
命令简介：布置供水设备。 
命令位置：【给排水】-【给排水设备】-供水设备
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4c349ec9.PNG]
【规格类型】选取需要布置的供水设备，下拉可选择当前所选设备的规格，点击“确定”，可弹出布置对话框。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4c355e31.PNG]
【设备修改】此处显示当前所选设备的图片和名称，点击此按钮，可回退至给排水设备选择供水设备的界面，重新选择其他设备进行布置。
【设备编号】可自行输入当前设备的编号。
【规格类型】下拉可查看当前设备的所有规格类型，并进行选择。
【布置高度】可输入设备的布置高度，后面的基准楼层默认为当前楼层，也可下拉选择其他楼层。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。选择所需供水设备，修改布置参数，在放置之前，可点击鼠标右键，弹出旋转窗口，可对供水设备进行旋转，旋转到所需角度，软件提示：
请单击供水设备插入点
即可布置相应的供水设备。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML48c8c9e5.PNG]
[bookmark: _Toc162616973]3.5.4 收集提升装置
命令简介：布置收集提升装置。 
命令位置：【给排水】-【给排水设备】-收集提升装置
单机命令，弹出主菜单：
[image: ]
【规格类型】选取需要布置的收集提升装置，下拉可选择当前所选设备的规格，点击“确定”，可弹出布置对话框。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4c6a42c8.PNG]
【设备修改】此处显示当前所选设备的图片和名称，点击此按钮，可回退至给排水设备选择收集提升装置的界面，重新选择其他设备进行布置。
【设备编号】可自行输入当前设备的编号。
【规格类型】下拉可查看当前设备的所有规格类型，并进行选择。
【布置高度】可输入设备的布置高度，后面的基准楼层默认为当前楼层，也可下拉选择其他楼层。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。选择所需收集提升装置，修改布置参数，在放置之前，可点击鼠标右键，弹出旋转窗口，可对收集提升装置进行旋转，旋转到所需角度，软件提示：
请单击收集提升装置插入点
即可布置相应的收集提升装置。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML48c8c9e5.PNG]
[bookmark: _Toc162616974]3.5.5 水处理设备
命令简介：布置水处理设备。 
命令位置：【给排水】-【给排水设备】-水处理设备
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4c70934c.PNG]
【规格类型】选取需要布置的水处理设备，下拉可选择当前所选设备的规格，点击“确定”，可弹出布置对话框。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4c71e4f1.PNG]
【设备修改】此处显示当前所选设备的图片和名称，点击此按钮，可回退至给排水设备选择水处理设备的界面，重新选择其他设备进行布置。
【设备编号】可自行输入当前设备的编号。
【规格类型】下拉可查看当前设备的所有规格类型，并进行选择。
【布置高度】可输入设备的布置高度，后面的基准楼层默认为当前楼层，也可下拉选择其他楼层。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。选择所需水处理设备，修改布置参数，在放置之前，可点击鼠标右键，弹出旋转窗口，可对水处理设备进行旋转，点击确定，软件提示：
请选择水处理设备插入点
即可布置相应的水处理设备。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML48c8c9e5.PNG]
[bookmark: _Toc162616975]3.6 消防设备
[bookmark: _Toc162616976]3.6.1 喷头
命令简介：布置喷头。 
命令位置：【给排水】-【消防设备】-喷头
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4c814836.PNG]
【规格类型】选取需要布置的喷头，下拉可选择当前所选设备的规格，点击“确定”，可弹出布置对话框。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4c8840d2.PNG]
【设备修改】此处显示当前所选设备的图片和名称，点击此按钮，可回退至消防设备选择喷头的界面，重新选择其他设备进行布置。
【设备编号】可自行输入当前设备的编号。
【规格类型】下拉可查看当前设备的所有规格类型，并进行选择。
【布置高度】可输入设备的布置高度，后面的基准楼层默认为当前楼层，也可下拉选择其他楼层。
【流量系数K】每种类型的喷头均有对应的K值，也可自行输入。
【保护半径】喷头的喷水保护半径。
【显示喷水范围】可选择是否显示喷水范围。
【布置方式】可选择喷头的布置方式如单个布置、直线布置、矩形布置或扇形布置。
点击按钮[image: ]即单个布置，可点击视图中任意位置布置喷头，也可点击管道，根据输入的偏移管道距离，确定喷头相对管道的位置并与管道进行连接；点击[image: ] 即为直线布置，可以输入喷头布置时的最大间距、最大边距及间距整倍数，并可以选择布置的喷头是否进行支管连接和支管与喷头的间距；点击[image: ] 即为矩形布置，根据鼠标在视图中划取的矩形范围和输入的间距和边距值等确定喷头的最终布置情况，并可以选择布置的喷头是否进行支管连接和支管与喷头的间距；点击[image: ] 即为扇形布置，根据鼠标在视图中划取的扇形范围和输入的间距和边距值等确定喷头的最终布置情况，并可以选择布置的喷头是否进行支管连接和支管与喷头的间距。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。选择所需喷头，修改布置参数，在放置之前，可点击鼠标右键，弹出旋转窗口，可对喷头进行旋转，旋转到所需角度，软件提示：
布置喷头/请选择喷头插入点
即可布置相应的喷头。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML48c8c9e5.PNG]
[bookmark: _Toc162616977]3.6.2 消火栓
命令简介：布置消火栓。 
命令位置：【给排水】-【消防设备】-消火栓
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4d30df72.PNG]
【规格类型】选取需要布置的消火栓，下拉可选择当前所选设备的规格，点击“确定”，可弹出布置对话框。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4d4259d0.PNG]
【设备修改】此处显示当前所选设备的图片和名称，点击此按钮，可回退至消防设备选择消火栓的界面，重新选择其他设备进行布置。
【设备编号】可自行输入当前设备的编号。
【规格类型】下拉可查看当前设备的所有规格类型，并进行选择。
【布置高度】可输入设备的布置高度，后面的基准楼层默认为当前楼层，也可下拉选择其他楼层。
【保护半径】消火栓的喷水保护半径。
【显示保护半径】可选择是否显示消火栓喷水范围的保护半径。
【布置方式】点击[image: ]可选择“单个布置”，即点即布；点击 [image: ]可选择“直线布置”，输入个数，选择布置方式，即可一次布置多个消火栓。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。选择所需消火栓，修改布置参数，在放置之前，可点击鼠标右键，弹出旋转窗口，可对喷头进行旋转，旋转到所需角度，软件提示：
请单击消火栓插入点
即可布置相应的消火栓。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML48c8c9e5.PNG]
[bookmark: _Toc162616978]3.6.3 灭火器
命令简介：布置灭火器。 
命令位置：【给排水】-【消防设备】-消火栓
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4d5d51dd.PNG]
【规格类型】选取需要布置的灭火器，下拉可选择当前所选设备的规格，点击“确定”，可弹出布置对话框。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4d5e44c9.PNG]
【设备修改】此处显示当前所选设备的图片和名称，点击此按钮，可回退至消防设备选择灭火器的界面，重新选择其他设备进行布置。
【设备编号】可自行输入当前设备的编号。
【规格类型】下拉可查看当前设备的所有规格类型，并进行选择。
【规格代码】下拉可选择灭火器的规格。
【灭火级别】与规格代码对应的灭火级别。
【布置高度】可输入设备的布置高度，后面的基准楼层默认为当前楼层，也可下拉选择其他楼层。
【布置方式】可选择任意布置或基于消火栓布置，并输入单点具数。 
【保护半径】灭火器的保护半径。
【显示保护范围】可选择是否显示灭火器的保护范围。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。选择所需灭火器，修改布置参数，在放置之前，可点击鼠标右键，弹出旋转窗口，可对喷头进行旋转，旋转到所需角度，软件提示：
请选择灭火器布置点
即可布置相应的灭火器。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML48c8c9e5.PNG]
[bookmark: _Toc162616979]3.6.4 水泵接合器
命令简介：布置水泵接合器。 
命令位置：【给排水】-【消防设备】-水泵接合器
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4e63457f.PNG]
【规格类型】选取需要布置的水泵接合器，下拉可选择当前所选设备的规格，点击“确定”，可弹出布置对话框。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4e63e4eb.PNG]
【设备修改】此处显示当前所选设备的图片和名称，点击此按钮，可回退至消防设备选择水泵接合器的界面，重新选择其他设备进行布置。
【设备编号】可自行输入当前设备的编号。
【规格类型】下拉可查看当前设备的所有规格类型，并进行选择。
【布置高度】可输入设备的布置高度，后面的基准楼层默认为当前楼层，也可下拉选择其他楼层。
【拾取管道标高】可选择是否拾取管道标高，拾取管道标高时，水泵接合器会自动布置在所选管道的端部；不拾取管道标高时，可以布置在任意位置。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。选择所需水泵接合器，修改布置参数，软件提示：
布置水泵接合器/请选择系统分类为喷淋或消火栓且无坡度的管道
即可布置相应的水泵接合器。
[bookmark: _Toc162616980]3.6.5 气体灭火
命令简介：布置气体灭火。 
命令位置：【给排水】-【消防设备】-气体灭火
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4e701bc0.PNG]
【规格类型】选取需要布置的气体灭火装置，下拉可选择当前所选设备的规格，点击“确定”，可弹出布置对话框。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4e70b7c1.PNG]
【设备修改】此处显示当前所选设备的图片和名称，点击此按钮，可回退至消防设备选择气体灭火的界面，重新选择其他设备进行布置。
【设备编号】可自行输入当前设备的编号。
【规格类型】下拉可查看当前设备的所有规格类型，并进行选择。
【布置高度】可输入设备的布置高度，后面的基准楼层默认为当前楼层，也可下拉选择其他楼层。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。选择所需气体灭火装置，修改布置参数，在放置之前，可点击鼠标右键，弹出旋转窗口，可对气体灭火装置进行旋转，旋转到所需角度，软件提示：
请选择气体灭火布置点
即可布置相应的气体灭火装置。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML48c8c9e5.PNG]
[bookmark: _Toc162616981]3.6.6 消防水炮
命令简介：布置消防水炮。 
命令位置：【给排水】-【消防设备】-消防水炮
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4e7b7db1.PNG]
【规格类型】选取需要布置的消防水炮，下拉可选择当前所选设备的规格，点击“确定”，可弹出布置对话框。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4e7c179f.PNG]
【设备修改】此处显示当前所选设备的图片和名称，点击此按钮，可回退至消防设备选择消防水炮的界面，重新选择其他设备进行布置。
【设备编号】可自行输入当前设备的编号。
【规格类型】下拉可查看当前设备的所有规格类型，并进行选择。
【布置高度】可输入设备的布置高度，后面的基准楼层默认为当前楼层，也可下拉选择其他楼层。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。选择所需消防水炮，修改布置参数，在放置之前，可点击鼠标右键，弹出旋转窗口，可对消防水炮进行旋转，旋转到所需角度，软件提示：
请选择消防水炮布置点
即可布置相应的消防水炮。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML48c8c9e5.PNG]
[bookmark: _Toc162616982]3.7 增压储水设备
[bookmark: _Toc162616983]3.7.1 泵类
命令简介：布置泵类。 
命令位置：【给排水】-【增压储水设备】-泵类
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4e7f2378.PNG]
【规格类型】选取需要布置的泵类，下拉可选择当前所选设备的规格，点击“确定”，可弹出布置对话框。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4e7fd60e.PNG]
【设备修改】此处显示当前所选设备的图片和名称，点击此按钮，可回退至增压储水设备选择泵类的界面，重新选择其他设备进行布置。
【设备编号】可自行输入当前设备的编号。
【规格类型】下拉可查看当前设备的所有规格类型，并进行选择。
【布置高度】可输入设备的布置高度，后面的基准楼层默认为当前楼层，也可下拉选择其他楼层。
【基础设置】布置时可选是否带基础，基础的类型提供了块状基础与条形基础，可在界面设置基础的尺寸
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。选择所需泵类，修改布置参数，在放置之前，可点击鼠标右键，弹出旋转窗口，可对泵类进行旋转，旋转到所需角度，软件提示：
请选择泵类插入点
即可布置相应的泵类。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML48c8c9e5.PNG]
[bookmark: _Toc162616984]3.7.2 储水设备
命令简介：布置储水设备。 
命令位置：【给排水】-【增压储水设备】-储水设备
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4e846868.PNG]
【规格类型】选取需要布置的储水设备，下拉可选择当前所选设备的规格，点击“确定”，可弹出布置对话框。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4e850498.PNG]
【设备修改】此处显示当前所选设备的图片和名称，点击此按钮，可回退至增压储水设备选择储水设备的界面，重新选择其他设备进行布置。
【布置参数】可修改储水设备的参数。
【设备编号】可自行输入当前设备的编号。
【规格类型】下拉可查看当前设备的所有规格类型，并进行选择。
【布置高度】可输入设备的布置高度，后面的基准楼层默认为当前楼层，也可下拉选择其他楼层。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。选择所需初设备，修改布置参数，在放置之前，可点击鼠标右键，弹出旋转窗口，可对储水设备进行旋转，旋转到所需角度，软件提示：
请选择储水设备插入点
即可布置相应的储水设备。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML48c8c9e5.PNG]
[bookmark: _Toc162616985]3.7.3 稳压设备
命令简介：布置稳压设备。 
命令位置：【给排水】-【增压储水设备】-稳压设备
单机命令，弹出主菜单：

[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4e87d646.PNG]
【规格类型】选取需要布置的稳压设备，下拉可选择当前所选设备的规格，点击“确定”，可弹出布置对话框。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML4e887d34.PNG]
【设备修改】此处显示当前所选设备的图片和名称，点击此按钮，可回退至增压储水设备选择稳压设备的界面，重新选择其他设备进行布置。
【设备编号】可自行输入当前设备的编号。
【规格类型】下拉可查看当前设备的所有规格类型，并进行选择。
【布置高度】可输入设备的布置高度，后面的基准楼层默认为当前楼层，也可下拉选择其他楼层。
【基础设置】布置时可选是否带基础，基础的类型提供了块状基础与条形基础，可在界面设置基础的尺寸
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。选择所需稳压设备，修改布置参数，在放置之前，可点击鼠标右键，弹出旋转窗口，可对稳压设备进行旋转，旋转到所需角度，软件提示：
请选择稳压设备插入点
即可布置相应的稳压设备。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML48c8c9e5.PNG]
[bookmark: _Toc162616986]3.8 管道连接
[bookmark: _Toc162616987]3.8.1 横立连接
命令简介：选择需要连接的横管和立管，实现横管与立管的智能连接。
命令位置：【给排水】-【管道连接】-横立连接
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML51ac05bc.PNG]
【无对齐操作，直接连接】即软件根据现有的横管和立管的位置，对横管和立管进行智能连接，并生成相应的管件。
【横管为基准对齐连接】即立管需要移动到与横管中心线对齐的位置，然后进行连接。
【立管为基准对齐连接】即横管需要移动到与立管中心线对齐的位置，然后进行连接。
【大管径的管道为基准对齐连接】即需要对比参与连接的管道的管径，以大管径的位置为基准，小管径向大管径中心线对齐的方向移动。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框，选择对齐规则，软件提示：
请框选需要连接的两根管道
即可完成横立连接。
[bookmark: _Toc162616988]3.8.2 空间连接
命令简介：针对有空间交叉关系的两根管道进行智能连接。
命令位置：【给排水】-【管道连接】-空间连接
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML51cdb6fa.PNG]
【修剪管道】即空间中两根管道的修剪，将两根管道交叉处用两个弯头及一段管道连接，并修剪掉多余端。
【不修剪管道】即按现有的管道位置对有空间交叉关系的两根管道进行连接，不对管道作修剪。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框，选择连接规则，软件提示：
请选择两根水管进行空间连接
即可完成空间连接。
[bookmark: _Toc162616989]3.9 设备连接
[bookmark: _Toc162616990]3.9.1 喷头连接
命令简介：将喷头和喷淋管道进行连接。
命令位置：【给排水】-【设备连接】-喷头连接
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML527f8663.PNG]
【喷头连接】框选需要连接的喷头与一根系统分类为喷淋的管道，进行连接。有两种连接方式可以选择，一种为连接管与选取的喷淋管道标高相同；另一种为输入连接管与喷头高差进行连接。
【支管连接】选择喷淋主管和需要连接的喷淋支管进行连接。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框，选择连接方式，软件提示：
请框选要连接的喷头和喷淋管道
即可完成喷头与喷淋管道的连接。
[bookmark: _Toc162616991]3.9.2 消火栓连接
命令简介：选择消火栓进水口方向，框选需要连接的消火栓与消火栓管道进行连接。。
命令位置：【给排水】-【设备连接】-消火栓连接
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML5291a54e.PNG]
【连接方式】可选择消火栓进水口方向，可以选择左侧接、右侧接、左后接、右后接，此处的左右是以面向消火栓开门方向来判定的。
【参数设置】可以输入生成的竖管与消火栓边界的距离，明确立管生成的位置。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框，选择连接方式，输入相应的参数，软件提示：
请框选要连接的消火栓和消火栓管道
即可完成消火栓连接。
[bookmark: _Toc162616992]3.9.3 排水连接
命令简介：选择需要连接的卫生器具或排水构件与排水管道，实现卫生器具或排水构件与管道的快速连接。
命令位置：【给排水】-【设备连接】-排水连接
【操作流程说明】启动命令，软件提示：
请框选需要连接的卫生器具和排水管道
完成框选后，软件提示：
请点选排水方向
选择排水方向后，即可完成排水连接。
[bookmark: _Toc162616993]3.9.4 给水连接
命令简介：选择需要连接的卫生器具与给水管道，实现卫生器具与给水管道的快速连接。
命令位置：【给排水】-【设备连接】-给水连接
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML52aeb30c.PNG]
【连接方式】可选择支管与给水点连接时是水平连接和垂直连接。
【参数设置】可以选择连接时生成支管的管径。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框，选择连接方式，选择相应的参数，软件提示：
请框选需要连接的卫生器具和给水管道
即可完成给水连接。
[bookmark: _Toc162616994]3.9.4 雨水斗连接
命令简介：选择需要连接的雨水斗与雨水管，实现雨水斗与管道的快速连接。
命令位置：【给排水】-【设备连接】-雨水斗连接
【操作流程说明】启动命令，软件提示：
请框选需要连接的雨水斗和排水管道
完成框选后，软件提示：
请点选排水方向
选择排水方向后，即可完成雨水斗连接。
[bookmark: _Toc162616995]3.9.4 通用设备连接
命令简介：选择设备，可对管道和该设备指定的接口进行连接。
命令位置：【给排水】-【设备连接】-通用设备连接
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框，软件提示：
请单选参与连接的设备，右键确认
可弹出设备连接的对话框，软件提示：
请单选参与连接的管道，右键确认
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML52ef6790.PNG]
在对话框中输入相应的参数，选择要连接的接口和管道，即可完成设备连接。
3.10 喷淋管径校核
命令简介：根据喷淋管道所连接的喷头数目，确定喷淋管道的管径，并对管道管径进行标注。
命令位置：【给排水】-【喷淋管径校核】
单机命令，弹出主菜单：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLd33a9765.PNG]
【喷头数与管径对应关系】用来确定喷头数与管径的对应关系，可以选择“轻危险级”或“中危险级”，根据《自动喷水灭火系统设计规范（GB50084-2017）》中配水管控制的洒水喷头数量自动对应，也可双击表格中“控制的喷头数”，自行修改公称直径所控制的喷头数量。点击下方“恢复默认设置”可恢复初始的默认设置。
【标注设置】可以选择是否对所选的喷淋管道进行标注，若对管道进行标注，可以设置“最小标注管长”和“最小标注管径”，并可下拉选择管道的标注样式，下拉处展示的为【设置】-【项目默认值】-【默认标注样式】-水管标注中的所有标注样式。
【是否考虑K值】如勾选“考虑K值”，则管径计算结果会根据喷头的流量系数K进行校核，表中所列的喷头数与管径对应关系对照关系针对的为K=80的喷头；不勾选“考虑K值”，则不考虑喷头的流量系数K值，仅按照喷头数与管径对应关系计算喷淋管道的管径。
【操作流程说明】启动命令，弹出对话框。设置相应的参数后，软件提示：
请选择喷淋系统入口的管道
选择喷淋干管，并按图中箭头确定水流方向，单击鼠标左键，即可对所选的喷淋系统管道进行管径的校核，并自动匹配相应管件。
[image: ]
















[bookmark: _Toc162616996]第四章 注释
[bookmark: _Toc162616997]4.1 水管标注
命令简介：应用默认标注样式，对水平水管进行标注
命令位置：【注释】-【水管标注】
单击命令，弹出对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML115952d2.PNG]
水管标注可分为点选和框选两种模式。
当前选择的标注样式如果无引线，则点选和框选可以任意选择；若当前的标注样式带引线，则只有点选模式可支持。因为引线需要指定拐点，所以不能用框选的选择模式。
特例情况是，标注样式本身带有下横线箭头和半箭头形式的，例如下图。这种标注样式在制图标准中与管道的坡度标注对应，是可以进行点选或框选标注的。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML3ff450.PNG]
[image: ]
标注相关的位置、文字样式、对齐方式，请参照第二章—项目默认值—标注样式—水管标注中的介绍进行设置或修改。
单机标注界面的[image: ]设置按钮，同样可以展开标注设置。设置后即时生效。
选择点选标注时，软件给出提示：
请点选进行标注的水管
在光标上出现标注样式的预览，随着光标移动，预览跟着移动。
若在此时点击空格，则退回到选择水管的布置，即可以重选管道进行标注。
软件继续提示：
请点击布置位置
单机管道位置即标注的位置。软件循环提示选择标注的水管。通过esc退出命令。
如果标注样式选择带下横线箭头，也就是坡度标注的形式，在生成了预览之后，单机右键，可以切换箭头的方向
[image: ]
若标注样式选择带引线的形式，在选择标注的管道后，引线的起点就是鼠标选择的点位，生成的预览可以绕着引线起点进行旋转，表示可以在任何位置布置。软件继续提示
请点击引出拐点
点击后，完成引出样式的标注，
当选择框选模式时，软件的提示为：
请框选进行标注的水管
框选一个范围后，范围内的管道会在中心位置进行批量标注
[image: ]

[bookmark: _Toc162616998]4.2 多管标注
命令简介：应用默认标注样式，以划线的形式获取多个平行管道的管径等信息，并对他们进行标注。
命令位置：【注释】-【多管标注】
单击命令，弹出对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML5177e5.PNG]
引线样式支持一级和二级引线两种形式。一级引线表示引出的引线不转角。
选择一级引线，软件提示：
请框选进行标注的对象，按回车完成选择
框选后，按提示点击回车，软件继续提示
选择标注位置
此时光标带有标注预览，随光标移动而移动，单机完成布置。结果示例如下：
[image: ]
选择二级引线，软件提示：
请框选进行标注的对象，按回车完成选择
回车后，框选结束的位置上，生成多管标注的可移动预览
软件提示
选择标注位置
固定后，从管道上的划线位置固定，而文字的预览是可以移动的。光标在数显左侧和右侧时，会自动翻转文字的方向。
[image: ]
软件继续提示
选择标注位置
单机后完成布置
[image: ]

[bookmark: _Toc162616999]4.3 立管标注
命令简介：应用默认标注样式，对水管立管进行标注。
命令位置：【注释】-【立管标注】
单击命令，弹出对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML79479b.PNG]
软件支持单选立管进行标注，或框选多个立管，以一个引线标注。选择单管标注时，支持带引线样式的标注，而多管情况下只能自定义标注内容，而标注形式只有引出一种。
选择单管标注时，软件提示：
请点选进行标注的管道
光标读取标注信息并展示在光标上，软件继续提示
请选择放置点
单机后标注完成，软件循环提示选择管道
[image: ]
当选择多管标注时，软件提示：
请框选进行标注的对象，按回程完成选择
完成选择后，读取管道信息，展示标注预览，可以移动预览改变文字与管道的相对位置。
软件继续提示：
鼠标右击可镜像标注内容，鼠标左击可确定标注状态。
标注结果如下：
[image: ]

[bookmark: _Toc162617000]4.4 入户管号
命令简介：应用默认标注样式，以划线的形式获取多个管道的编号，并以圆圈形式进行标注。
命令位置：【注释】-【入户管号】
单击命令，弹出对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML120b9f0.PNG]
入户管号的标注形式固定，可以在两个radio中选择。可以设置圆圈的变径
管道的编号可以自定义输入，也可以选择相同系统自增编号的形式。
[image: ]

[bookmark: _Toc162617001]4.5 管线文字
命令简介：将管道的系统代号，以点选的形式，或以等间距的形式标注在管道中央。
命令位置：【注释】-【管线文字】
单击命令，弹出对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML135e6f6.PNG]
点选标注时，单击管道，直接在单机位置标注文字。
按管道系统标注时，软件提示：
请框选进行标注的管道，按回车完成选择
回车后直接对选择的所有管道进行标注。如果所选管道上已经有点选的管线文字，会删除按统一间距重新标注。
文字只是浮在管道上，并未打断管道，不影响过滤选择相关的命令。
[image: ]

[bookmark: _Toc162617002]4.6 设备标注
命令简介：对设备进行标注。
命令位置：【注释】-【设备标注】
单击命令，弹出对话框
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML56a71af0.PNG]
设备标注为点选标注模式，及单机一个设备，根据标注内容搜索设备信息，给出预览，然后指定标注位置。
[image: ]

[bookmark: _Toc162617003]4.7 删除标注
命令简介：按界面指定，批量删除标注
命令位置：【注释】-【删除标注】
单击命令，弹出对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML1481438.PNG]
在界面中勾选需要删除的标注类型，在图面中框选删除范围，回车/空格确定删除。

[bookmark: _Toc162617004]4.8 文字
命令简介：使用已经建立的文字样式，按段落输入多行中文文字
命令位置：【注释】-【文字标注】
单击命令，弹出对话框
[image: ]
本命令方便设定页宽与硬回车位置。对于已经创建的文字，双击可进入对话框进行二次编辑。
[image: ]

[bookmark: _Toc162617005]4.9 线段
命令简介：通过两次点击确定线段的起点和终点，来绘制多段的线段
命令位置：【注释】-【模型线】-【线段】
[image: ]
[bookmark: _Toc162617006]4.10 圆弧（三点方式）
命令简介：通过点击依次确定圆弧的起点、终点以及经过点来绘制弧形。
命令位置：【注释】-【模型线】-【圆弧（三点方式）】
[image: ]

[bookmark: _Toc162617007]4.11 圆（圆心，半径）
命令简介：单击指定圆心，通过键入或第二次单击拾取图面的距离确认直径
命令位置：【注释】-【模型线】-【圆（圆心，半径）】
[image: ]

[bookmark: _Toc162617008]4.12 尺寸标注
[bookmark: _Toc162617009]4.12.1 逐点标注
命令简介：对选取的一串给定点沿指定方向和选定的位置标注尺寸
命令位置：【注释】-【尺寸标注】-【逐点标注】
在选取标注点时，必须选择【实体上的点】。 
点取菜单命令后，命令行提示：
【请选择逐点标注的第一个参照点】：点取第一个标注点。 
【请选择逐点标注的第二个参照点】：点取第二个标注点。
【请选择放置尺寸标注的位置点】：点取位置点，此点将确定尺寸线的定位，后续选点都不会影响尺寸标注的位置。
[image: ]

[bookmark: _Toc162617010]4.12.2 线性标注
命令简介：通过选取一串标注点，根据用户鼠标点的位置，形成水平或垂直的尺寸标注
命令位置：【注释】-【尺寸标注】-【线性标注】
在选取标注点时，必须选择【实体上的点】。 
点取菜单命令后，命令行提示：
【请选择线性标注的参照点(点击空白处结束)】：选取标注点，如果连续选择实体上的点将循环进行此操作，直到点击空白处结束命令。
[image: ]
在交互过程中，整体尺寸标注的方向将根据用户的鼠标点进行变化，请根据预览图形来确定标注的位置。

[bookmark: _Toc162617011]4.13 径向标注
[bookmark: _Toc162617012]4.13.1 半径标注
命令简介：为弧形构件创建半径标注
命令位置：【注释】-【径向标注】-【半径标注】
点取菜单命令后，命令行提示：
【请选择想要标注的弧】：移动鼠标，如果遇到可标注的弧，将会高亮蓝色显示。如果选择不到弧形构件，命令不会继续进行。
【请选择标注的放置点】：移动鼠标，会根据选取的弧的圆心绘制半径标注的预览图形，可自行确定位置点。单击结束命令。 

[bookmark: _Toc162617013]4.13.2 直径标注
命令简介：为弧形构件创建直径标注
命令位置：【注释】-【径向标注】-【直径标注】
此功能交互流程完全同【半径标注】。

[bookmark: _Toc162617014]4.14 角度标注
命令简介：根据用户选择的两条直线创建角度标注
命令位置：【注释】-【角度标注】
点取菜单命令后，命令行提示：
【请选择角度标注的第一条参照线】：移动鼠标，如果遇到可标注的直线，将会高亮蓝色显示。
[image: ]
【请选择角度标注的第二条参照线】：移动鼠标，如果遇到可标注的直线，将会高亮蓝色显示。第二条参照线选择完成后，直接出现预览图形。
【请选择标注的放置点】：用户可根据预览图形确定想要绘制的角度标注，单击任意位置确定。 
[image: ] [image: ]
上图为角度标注在不同位置点时的不同效果。

[bookmark: _Toc162617015]4.15 弧弦标注
命令简介：仅用于标注弧形构件
命令位置：【注释】-【弧弦标注】
点取菜单命令后，命令行提示：
【请选择想要标注的弧】：移动鼠标，如果遇到可标注的弧，将会高亮蓝色显示。如果选择不到弧形构件，命令不会继续进行。
【请选择与该弧相交的参照线或参照点1】：选取的点或线的交点将作为弧弦标注的边界。 
【请选择与该弧相交的参照线或参照点2】：选取的点或线的交点将作为弧弦标注的边界。
[bookmark: OLE_LINK1]【请选择标注的放置点】此时出现预览图形，图形随着用户鼠标点移动，可根据需求确定弧弦标注的位置，单击确定。
 
[bookmark: _Toc162617016]4.16 尺寸增补
命令简介：在对齐标注或线性标注实例中增加区间
命令位置：【注释】-【尺寸增补】
命令运行后，命令行提示：
【请选择要增补的尺寸标注(对齐尺寸标注/线性尺寸标注)】: 选取要在其中增补的尺寸标注族实例(只能选择对齐尺寸标注或线性尺寸标注)。(若此功能是双击触发，将直接进入下一步)
【请继续选择需要标注的参照线或参照点(点击空白处结束)】: 捕捉实体上的点作为增补点加入到标注分区界线。点击空白处、右键、回车、ESC完成命令。
本命令增补新的尺寸界线断开原有区间，但不会新增新的标注实例，仍为一个标注整体。

[bookmark: _Toc162617017]4.17 取消尺寸
命令简介：删除对齐/线性标注族实例中指定的尺寸线区间
命令位置：【注释】-【取消尺寸】
点取菜单命令后，命令行提示： 
【请选择需要取消的尺寸标注区间】: 点取要删除的尺寸线区间内的文字或尺寸线均可，点击后即时生效。右键/ESC取消命令。
本命令删除对齐/线性标注族实例中指定的尺寸线区间，尺寸标注仅有一段，将会删除
该标注。当尺寸标注有多段时，删除中间段会把原来标注实例分开成为两个相同类型的标注实例。删除两端区间时，将会对原尺寸标注进行段数修改，不会新增新的标注实例。

[bookmark: _Toc162617018]4.18 尺寸对齐
命令简介：以一个对齐尺寸标注作为参照，再将其他对齐尺寸标注与参照标注对齐到同一位置。
命令位置：【注释】-【尺寸对齐】
点取菜单命令后，命令行提示：
【请选择参照尺寸标注(对齐尺寸标注)】: 选取一个对齐尺寸实例作为对齐的标准标注；
【请选取要对齐的尺寸标注(对齐尺寸标注)】: 选取其他要对齐排列的对齐尺寸标注；此步骤将重复进行。右键、ESC将退出命令。

[bookmark: _Toc162617019]4.19 尺寸打断
命令简介：将对齐/线性尺寸标注实例在指定的尺寸界线上打断，成为两段互相独立的尺寸标注实例。 
命令位置：【注释】-【尺寸打断】
点取菜单命令后，命令行提示：
【请在要打断的一侧点取尺寸线】: 在要打断的位置点取尺寸线，随即打断尺寸线。打断的位置将以离鼠标选取点最近的尺寸界线作为打断处。
下图示例说明：
第一种情况：(图中红框表示鼠标选取的打断点)
[image: ] [image: ]
第二种情况：(图中红框表示鼠标选取的打断点)
[image: ] [image: ]

[bookmark: _Toc162617020]4.20 合并区间
命令简介：将框选中的同一个尺寸标注的所有区间进行合并
命令位置：【注释】-【合并区间】
点取菜单命令后，命令行提示：
【请框选同一个尺寸标注内需要合并的区间】: 用两个对角点框选要合并区间之间的尺寸界线，可以框选多个尺寸界线。即使生效。效果可以看作将框中的尺寸界线删除。

[bookmark: _Toc162617021]4.21 引出标注
命令简介：对多个标注点进行说明性的文字标注
命令位置：【注释】-【引出标注】
本命令可用于对多个标注点进行说明性的文字标注，自动按端点对齐文字，支持“引线平行”功能，分为上标文字、下标文字，可根据需求选择填写。标注点的取点捕捉方式完全服从命令执行时的捕捉方式。本命令提供五种箭头样式，三种文字对齐方式，可根据预览效果自行选择。
点取菜单命令后，对话框显示：
[image: ]
【请选择标注的引出位置】：选取任意一点作为标注箭头引出点。
【请选择水平引线起点】: 选取任意一点作为水平线引出点(具体效果参照预览图形)。
【请选择文字标注位置】: 选取任意一点作为水平线终点，也即文字的位置点(具体效果参照预览图形)。
[image: ]
【请选择其他标注点】: 选取任意一点作为额外的箭头引出点，此步骤循环进行(具体效果参照预览图形)。如果不需要额外引出点可直接退出命令。右键退出本次绘制，界面依然存在，可进行下一次引出标注。按ESC在退出步骤的同时，也将完全退出功能命令。
[image: ]
勾选【多点共线】和【引线平行】的结果分别如下图所示(只能同时使用其中一种)：
[image: ]     

[bookmark: _Toc162617022]4.22 箭头引注
命令简介：绘制带有箭头的引出标注
命令位置：【注释】-【箭头引注】
点取菜单命令后，对话框显示如下，在线端时仅能输入一行文字。
[image: ]
在对话框中输入引线端部或者引线上下要标注的文字，可以从下拉列表选取命令保存的文字历史记录，也可以不输入文字只画箭头，对话框中还提供了更改箭头长度、样式的功能，箭头长度按最终图纸尺寸为准，以毫米为单位给出；箭头的可选样式有“箭头”、“半箭头”、“点”、“十字”、“短斜线”共5种。文字可从线端标注也可从线上标注，引线可以多次转折，提供共3种文字对齐方式。
对话框中输入要注写的文字，设置好参数，按命令行提示取点标注：
【请选择箭头起点】: 任意选取一点，作为箭头起始点
【直段下一点或 [弧段(A)/回退(U)]】: 默认为直线线段，输入A或a可切换为弧线线段，同时提示语调整为【弧段下一点或 [直段(L)/回退(U)]】。
*绘制直线线段时，直接点取即可继续选择下一点，直至右键或回车完成功能。
*绘制弧线线段时，点取任意一点后，提示【请选择弧上一点】：用来确定弧线线段，可根据预览图形选取一点来确定弧线线段最终形态，点击后，开始继续下一分段，直至右键或回车完成功能。
*在绘制过程中，通过交互提示，直线线段和弧线线段可以混合使用。

[bookmark: _Toc162617023]4.23 连接尺寸
命令简介：绘制带有箭头的引出标注
命令位置：【注释】-【连接尺寸】
点取菜单命令后，命令行提示：
【请选择参照尺寸标注(对齐尺寸标注)】: 选取要对齐的尺寸标注作为主尺寸；
【请选择需要连接的尺寸标注(对齐尺寸标注)】: 选取其它要连接的尺寸标注；选择即使生效，将以主尺寸为主体，对齐合并为一个尺寸标注实例。
本命令连接两个独立的对齐尺寸标注实例，将点取的两尺寸线区间段加以连接，原来的两个标注实例合并成为一个标注实例，如果准备连接的尺寸标注尺寸线之间不共线，连接后的标注实例将以第一个选取的尺寸标注作为主标注尺寸对齐，通常效果会为主尺寸标注新增区间段。



[bookmark: _Toc162617024]第五章 视图视窗
[bookmark: _Toc162617025]5.1 平面视图
命令简介：根据当前工程的标高和视图样板，创建平面视图
命令位置：【视图视窗】-【平面视图】
单击命令，弹出对话框
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML56c727c5.PNG]
标高的列表通过【标高设置】来，具体操作参照第二章2.2.1标高设置。左侧展示当前工程的所有标高名称，右侧展示当前工程所有视图样板。根据左右两侧的选择进行搭配，点击确定即可在项目浏览器中创建视图。
视图名称即生成的平面视图的名称。创建视图时，视图名称依照界面中的命名规则创建。所有的下拉框，都可以进行编辑，前缀和后缀可以任意书写。
每个视图样板，都带有其系统的显隐设置、视图范围、详细程度和视图分类，在对标高创建视图时，需根据样板设置，将视图放到对应位置。
举例：左侧选择3F，右侧选择消防平面图。则新创建的视图所在位置为：
[image: ]
[bookmark: _Toc162617027]5.2 三维视图
命令简介：点击命令创建三维视图
命令位置：【视图视窗】-【三维视图】
单击命令，项目浏览器中创建三维视图如下。
[image: ]
每单击一次命令，三维后新增后缀（1）。在三维视图中可以从不同角度浏览模型。
5.3 平面详图
命令简介：创建剖切视图
命令位置：【视图视窗】-【平面详图】
单击命令，弹出指向索引标注对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLdc3ed.PNG]
【索引编号】输入详图的索引编号
【索引图号】输入被索引的大图图号
【上标文字】详图标注符号的引线中，上方的标注文字
【下标文字】详图标注符号的引线中，下方的标注文字
【添加索引范围】勾选后，会将框选的索引范围画出来
【创建平面详图】勾选后，在标注完索引符号，直接打开对应的平面详图
【文字对齐方式】引线标注的文字的对齐方式
【在延长线上标注文字】勾选后，标注的上标文字在索引圆圈的后边
【固定角度】索引的引线角度固定值
在对话框中填写信息后，光标移出对话框，命令行弹出
选选择索引的指向位置或请选择框选索引的矩形第一点：
请选择框选索引的矩形第二点：
光标指定好详图的区间，命令行继续提示：
请选择水平引线起点：
请选择文字标注位置
在图面中指定标注的引线拐点和文字标注位置。完成一次详图的创建。
通过esc退出命令0
[image: ]
在软件的项目浏览器中，同步创建平面详图视图。双击可打开。
[image: ]
[bookmark: _Toc162539482]5.4 剖面详图
命令简介：创建剖切视图
命令位置：【视图视窗】-【剖面详图】
单击命令，弹出剖面详图设置界面
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML1a48a3.PNG]
在界面中设置视图名称、视图比例、视图的剖切深度范围，点击【确定】。
[image: ][image: ]
在项目浏览器中生成剖面详图的对应视图信息
  [image: ]


[bookmark: _Toc162617028]第六章 出图
[bookmark: _Toc162617029]6.1 材料统计
命令简介：按设置统计当前工程
命令位置：【出图】-【材料统计】
单击命令，弹出材料统计设置对话框
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML56d5ab78.PNG]
【统计范围】按软件的模型对象分类展示。根据需要勾选参与统计的内容。
【表格设置】可以设置统计表的文字样式、表格高度和统计精度。
【管道分系统统计】勾选后，水管管道可以按系统类型，分别统计。例如：
[image: ]
【按项目统计】统计范围是当前项目，统计表将在项目浏览器中生成一个单独的统计表视图，并且自动打开。
[image: ]
【按当前视图统计】统计范围仅限于当前命令执行的平面视图内。三维下无法执行，所以按视图仅针对平面操作。
【按楼层统计】点击后弹出楼层选择界面，展示当前工程所有楼层，勾选参与统计的楼层。统计结果同样在项目浏览器中生成一个单独的统计表视图，并且自动打开。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML152f523d.PNG]
【按框选区域统计】软件提示在平面内框选一个范围，然后对范围内的对象进行统计。统计表直接输出在平面内。
【统计】执行统计操作，统计的结果，会生成在平面内或在项目浏览器中生成一个单独的统计表视图
【统计输出excel】统计的结果，输出一个.xlsx的文件
【取消】退出统计命令
[bookmark: _Toc162539486]
第七章 协同
[bookmark: _Toc162539487]7.1 碰撞检查
命令简介：按设置的碰撞对象，检查碰撞点
命令位置：【协同】-【碰撞检查】
本命令需要在三维视图中操作。先双击打开三维视图，然后执行命令，弹出对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML3f11ff.PNG] 
【构件选择方式】碰撞检查的范围，可以通过手动框选，即 “区域范围选择”，也可过“标高范围限制”输入一个确定的区域顶高和底高，来划定碰撞的范围。
【碰撞输入设置】决定输出的碰撞信息。
【碰撞构件选择】碰撞规则选择。勾选对象即参与碰撞检查。
点击【碰撞】，进入碰撞操作流程。当选择的是“区域范围选择”，时，命令行给出提示：
请选择碰撞检查的对象，右键确定选择
在三维中框选碰撞范围，确定后图面将按【显示碰撞点标识】标出碰撞点位。
[image: ]
表格中展示碰撞点的详细信息
[image: ]
双击一行，可以定位到碰撞点。
【标注】将碰撞信息标注在工程中。
[image: ]
【导出】可将碰撞信息导出为.xlsx格式。文件位置与工程文件位置一致。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML1826948a.PNG]
当选择的是“标高范围限制”时，点击碰撞，直接根据范围，给出碰撞结果。
碰撞过程中如果需要对碰撞位置进行调整，并输出前后对比文档时，则不要关闭当前的碰撞检查对话框。点击【标记批次】，记录修改之前的状态。不需关闭碰撞检查命令，直接进行其他的管道位置调整和编辑操作后，点击【导出对比文档】，程序将以当前的状态，和标记的批次进行对比，输入带有碰撞位置前后比对图片的碰撞检查结果文档。
[image: ]
[image: ]

7.2 净高分析
7.2.1 净高分析
命令简介：根据设置的高度限制，分析特定区域内的最低标高，并赋予不同的颜色以示区分
命令位置：【协同】-【净高分析】
单机命令弹出分析设置
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML7a79b2.PNG]
【分析范围】框选需要分析的范围。当区域类型为房间时，可选，当区域类型为绘制区域时，不可选。
【分析区域类型】可选“房间”或“绘制区域”。房间指的是建筑专业提供的房间对象。即在外参中存在房间对象，才可支持选择此类区域。如果当前工程无房间，则可以通过手动绘制一个区域，并对该区域进行净高分析。
【净高要求】设置分析区域的最低高度
【填充方案】设置不同高度区间所填充的颜色。提供默认的填充方案，也可以通过右侧按钮添加自定义颜色方案。
【高级设置】包含参与分析的对象设置。可以按系统类型设置，也可以按构件类别设置。未勾选的对象不参与净高分析。
【忽略高度对象小于】设置一个高度，排除空间内的低位对象干扰。
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML85a188.PNG] 
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML85bc63.PNG]
单击【开始分析】，根据命令行提示，框选范围，自动填色。
净高分析结果中会按房间名称，对应展示区域内的最低标高。不满足净高要求的房间以红色显示。平面中给出按填充方案给出的填充结果
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML8e2855.PNG]
[image: ]
点击导出PDF，可以将净高分析结果输入PDF

7.2.2 净高分析报告
命令简介：打开上一次净高分析的结果。
命令位置：【协同】-【净高分析报告】
可以查看上一次的净高分析结果。

[bookmark: _Toc162539488]7.3 开洞
命令简介：有建筑外参的情况下，识别风管水管与墙体的垂直碰撞点位，生成开洞信息。
命令位置：【协同】-【开洞】
机电专业对于开洞操作，仅提供开洞位置信息，具体实施开洞操作，权限应在上行专业中。即机电专业生成开洞信息反馈给上行专业，由上行专业判断后将底图开洞，机电专业重复参照底图，以达到开洞的效果。目前支持的开洞位置是垂直的位置关系。洞口位置较近的，会自动进行合并。支持竖向立管在楼板上的开洞。

[bookmark: _Toc162539489]7.4 套管
命令简介：捕捉管道和墙体，在墙中布置套管
命令位置：【协同】-【套管】
单机命令，弹出套管类型选择对话框。
【套管类型】选择应用的套管类型
【创建方式】 “单选管道”，任意布置套管；“墙和管道组合”，框选穿墙位置的水管，墙体和管道要一次性全选，程序会根据墙体厚度和管道位置，自动生成套管；“穿楼板立管”，框选立管和楼板，程序会根据楼板厚度和管道位置，自动生成竖向套管。
 [image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML9637ee.PNG]  [image: ] 
[image: ]
【输出统计到excel】将统计的套管，输出到excel中

7.5 支吊架
命令简介：对同一流向的平行管道，布置吊架
命令位置：【协同】-【支吊架】
单机命令，弹出支吊架布置对话框
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTMLa6f64f.PNG]
【管道边线距吊杆间距】
[image: ]
【吊杆排布间距】
[image: ]
本命令布置的吊架，会根据所选同向管道的最低标高进行布置。


[bookmark: _Toc162617030]第八章 DWG转换
DWG转换即导入CAD图纸，程序通过分析图形自动匹配给排水专业中的水管、阀门、管道标注等图素，最终生成可在软件中编辑的三维模型。对于天正给排水图纸，软件暂时要求它为T3格式。。
[bookmark: _Toc162617031]7.1 DWG转换操作界面
DWG单击“打开文件”，选择文件目录中需要转换的DWG图形文件。打开文件后，显示转图操作的主要界面、菜单和窗口，如下图。左侧和右侧排列着主要操作菜单，中间窗口是待转换的Dwg图形文件。
[image: ]

[bookmark: _Toc162617032]7.2 生成给排水模型的操作步骤
转图操作主要进行三个步骤：分析图形、分析各平面并组装或指定标准层范围（单独转一层时使用）、生成模型，完成给排水模型的转换。
1、 分析图形
通这是打开Dwg图形后的第一个操作步骤，点击右侧菜单的“分析图形”，然后框选需要转图的所有给排水平面图，全部选中后，点击鼠标右键，即可对图形进行自动分析。
[image: ]
自动分析图形之后，建议用户对分析图形结果进行查改，以保证转出模型满足使用要求。
2、 查看图形
通过左侧菜单下面的三个选项查看分析结果。
[image: ]
“所有图形”即是原始的图形内容。
[image: ]
“已选图形”即经过分析自动识别到的图形。
[image: ]
通过“待选图形”可以查看未被选中的图形，可检查是否有未被选中的有用图素，若需要将其添加到“已选图形”，可先点击左侧菜单栏中的相应的构件，例如水管、阀门、管道标注等，然后点击图形上需要添加的图素，即可添加到“已选图形”。
[image: ]
添加图素的方式有3种，对应左侧菜单栏上方的三个按钮，[image: ]为按图层添加，即相同图层的图素均被选中并添加，[image: ]为按图素添加，即选中的图素被添加，[image: ]为按特征添加，即与选中图素有相同特征的均被添加。
可通过“构件显示”， 进一步按构件分别查看构件相关图形是否全面
[image: ]
3、 分析各平面并组装
点右侧的“分析各平面并组装”，会自动跳转到“所有图形”，框选所有的给排水平面图。
[image: ]
软件经过分析，给出如下对话框。在框中列出了识别出的6个平面图的名称，说明框选的6个平面图都已被识别。
软件把每个识别出的平面图定义为标准层，标准层是YJK建模菜单中的概念，一个标准层可以代表一个或者多个自然层。比如“二层平面图”的标准层只代表一个自然层。
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML5720dce.PNG]
点“确定”后，软件弹出“生成组装模型成功”。
[image: C:\Users\10350\Desktop\截图\3.png]
随后，软件对每个识别出的平面图用粉色框框出他的范围，并在粉色框的左下角注明标准层序号（如第1标准层）。在交叉轴线号的左下角用黄色圆圈给出该层平面的定位基点，该基点是用于上下楼层组装的定位点。
[image: ]
使用命令“分析各平面并组装”，软件自动进行如下分析：
（1）平面图范围，软件把每个平面图四周的轴线号包围的范围定为该平面图的有效范围，用粉色框显示。
（2）轴线号定位，软件通过轴线号名称连接上下各层，考虑到工程上全楼各层的轴线号是统一的，软件将轴线号的平面位置当作全局坐标系来确定各种平面图的定位。软件把每个平面图上的第一条横轴线与第一条竖轴线的交点定义为该层平面的基点，用黄色圆圈表示。如上图中，第1轴与第A轴的交点自动选定为基点。
（3）平面图名称，软件根据平面图名上标注的所属楼层号、或者标高范围，得出该平面图归属的楼层范围。
如果自动生成的标准层少于或者多余6个名称，说明识别不对，还需要手动指定标准层范围。点击右侧菜单中的“指定标准层范围”，框选未识别到标准层的平面。
[image: ]
即弹出当前识别到的标准层信息，平面图名可点击右侧按钮手动拾取，点击“确定”即可添加改标准层。
4、 生成模型
点击左侧菜单栏右下角的“生成模型”或右侧菜单的“生成模型”，将最终完成由图纸向三维模型的转化。
[image: ] [image: ]
转图完成后，在三维视图下，软件给出该层的原Dwg图纸作为衬图，用户可通过右下角的显示隐藏衬图按钮，切换衬图的显示和隐藏，来进行图模一致性的对比检查，从而查看转图效果。
[image: ]
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Packages\Microsoft.Windows.Photos_8wekyb3d8bbwe\TempState\ShareServiceTempFolder\2024-1-2 13-54-24.jpeg]
点击左侧“项目浏览器”，点击对应的转图自然层，可切换到相应的平面视图进行查看，点击下方显示隐藏衬图按钮[image: ]，可切换衬图显隐。
[image: ]
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[bookmark: _Toc162617033]7.3 转图相关说明
1、 转出的给排水各个系统（系统分类和系统类型）对象；
在软件操作界面，选择“通用”菜单栏中的“系统配置”，可了解此软件管道的系统分类和系统类型，管道的系统分类包括给水、排水、消火栓、喷淋、其他消防和其他6种系统分类，系统分类不支持扩充和重命名；每种系统分类下有多种系统类型，可支持新建和重命名管道的系统类型名称。在转图时，软件会根据DWG图形上的属性标注或者图层信息给出各类管道的的系统分类和系统类型。
[image: ]
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML1ea51c53.PNG]
2、 给排水各类构件分类；
在转图之前，软件需要将DWG图形上的图素按左侧菜单栏的构件列表进行识别并分类，此分类直接关系到后续转出模型的完整程度和详细程度。平面图名、轴线和轴线名称是DWG图形上必要的三要素，有这三个图素，软件才能对图形进行后续的自动分析和匹配。程序会根据图形上的图素的几何特征、属性信息、图层信息、标注信息、图块名称等对识别到的图形进行自动分析，并进行构件分类。如果软件自动分析后，有漏选的构件或对构件的分类有误，可点击上方按钮进行手动添加和调整。
[image: ]  
3、 每个标准层的基点
转图时每个标准层都有基点插入点的设置，软件根据识别到的每个平面图旁边的平面图名，自动查找该图名对应的平面图的范围轮廓，并把第一条横轴线与第一条竖轴线的交点定义为该层平面的基点，如下图黄色圆圈处为基点位置。
[image: ]
基点既是上下楼层对位的基点，也是机电模型与建筑模型对位的基点。软件会根据基点的位置，将识别到的标准层按平面图名自上而下排序，组合成一个完整的全楼模型。如果基点没有对应，将导致全楼模型出现错位。若某一标准层的基点位置与其他层的基点位置不对应时，可点击右侧菜单栏“设置基点”或“修改基点”手动修改其基点位置。
[image: ]



[bookmark: _Toc162617038]第九章 修改
[bookmark: _Toc162617039]9.1 属性栏
命令简介：可切换属性栏是否停靠在软接界面的左侧。
1、打开软件，默认定位在项目浏览器。手动点击切换项目浏览器和属性。
2、当未选择任何对象时，属性栏展示当前视图的属性。如下：
[image: ]
3、如果当前是项目浏览器，选中一个对象时，自动跳到属性栏，展示选中对象的属性。
4、光标在属性栏里修改内容，光标挪出属性栏即生效。单击图面或按esc，取消选中状态，属性栏内容展示当前视图属性。

[bookmark: _Toc162617040]9.2 粘贴
[bookmark: _Toc162617041]9.2.1 带基点复制
命令简介：指定一个基点，将所选对象加入剪切板
命令位置：【修改】-【粘贴】-带基点复制
[image: ]
首先在图面中选择对象，保证选择集内有对象，才能执行带基点复制。执行后，软件提示指定基点，在图面指定基点后，所选对象进入选择集，命令自动结束。搭配后续的粘贴命令继续完成模型的编辑。

[bookmark: _Toc162617042]9.2.2 从剪切板粘贴
命令简介：将剪切板中的对象粘贴到选择的楼层中
命令位置：【修改】-【粘贴】-从剪切板粘贴
[image: ]
当剪切板中有对象时，可以执行粘贴命令。粘贴的基点默认整个内容的左下角。
[image: ]

[bookmark: _Toc162617043]9.2.2 粘贴到标高（仅模型）
命令简介：将被粘贴对象从原本平面内的位置粘贴到选定的楼层上
命令位置：【修改】-【粘贴】-跨层粘贴模型
跨层粘贴时，弹出可选楼层列表
[image: ]
勾选目标楼层，确定后，将按被粘贴对象在原本平面内的位置，粘贴到选定的楼层上。对话框读取当前工程的所有标高粘贴模型，可以粘贴除标注外的模型对象。
跨层粘贴不支持右键的旋转和修改基点

[bookmark: _Toc162617044]9.2.3 粘贴到视图（全部）
命令简介：将全部对象从原本平面内的位置粘贴到选定的楼层上，包含标注对象。
命令位置：【修改】-【粘贴】-粘贴到视图（全部）
与粘贴模型弹出相同楼层类别。粘贴对象包含标注。

[bookmark: _Toc162617045]9.3 尺寸修改
命令简介：支持一条或多条管道尺寸修改
命令位置：【右键菜单】-【尺寸修改】
右键选择尺寸修改后，弹出对话框：
 [image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML579759de.PNG]
对话框里，显示当前选中管道的尺寸，下拉选项里显示管道对应管材的所有管段尺寸，可下拉选择，也可自行输入尺寸，若输入的尺寸不在管段尺寸序列里，则默认取比其大的最相近管道尺寸。同时，也可通过点击上下按钮对管道尺寸进行增减，支持连续点击。
勾选只修改选择部分，即只对选中管段进行尺寸修改，与其他部分的连接可自动生成变径。不勾选，即与选中管段有连接关系的相同尺寸的管道均进行修改。
在命令操作过程中，按backspace可退回上一步操作。回车确定修改，结束命令，ESC取消命令。

[bookmark: _Toc162617046]9.4 移动
命令简介：改变选择集内所有对象的位置
命令位置：【右键菜单】-【移动】或 【修改】-【移动】
选中对象时，不限制对象类别和个数，右键单击弹出的菜单中选择移动；或通过快捷键调用：
[image: ]
[image: ]
命令提示:
【请选择移动对象】：光标为框选模式，确定选择集内容。
【请选择移动基点】：点选基点后，基点到光标实时位置的距离有一个直线预览，根据光
标的方向变化。
【请选择移动终点】： 点击移动终点或在精确定位模式下回车后，所选对象根据界面选
择移动过去。结束移动操作。
【只修改选择部分】：表示只对选中的部分进行移动。不勾选表示选中管道延长线上所
有对象，都参与移动。
【取消设备与路由的连接】：当移动对象中包含设备时，如果设备接管包含在选择集内，
则正常移动，如果只包含设备，那么与设备连接的路由，不参与移动，直接断开。 
【移动至其他路由】：表示当前选择集与未选中对象断开连接关系，自成一体。

[bookmark: _Toc162617047]9.5 复制
[bookmark: _Toc162617048]9.5.1 复制
命令简介：复制选中的构件
命令位置：【右键菜单】-【复制】
选中需要复制的构件，命令提示：
【拾取基点】：在视图中单击一次拾取复制的起点。
【拾取第二个点】：单击确定复制终点位置完成操作，或者如果要更精确地进行复制，
请键入新位置的距离值，然后按 Enter 键。连续点击或键入距离可执行多次复制，按ESC键结束复制命令。

[bookmark: _Toc162617049]9.5.2 复制到剪切板
命令简介：复制选中的构件
命令位置：【右键菜单】-【复制】-复制到剪切板
将所选对象复制进剪切板。此时的复制不包含指定基点操作。点击后，命令结束

[bookmark: _Toc162617050]9.6 标高修改
[bookmark: _Toc162617051]9.6.1 标高修改
命令简介：支持单个或多个实体标高修改
命令位置：【右键菜单】-【标高修改】
   	选中实体（管道、管件、附件、设备均可）右键点击标高修改命令后，弹出对话框：
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML19aa1edd.PNG]
【绝对】： 指重新选择基准楼层和调整后的管道高度，可以切换顶部、中心和底部高度。也可以通过拾取器拾取目标管线的标高值。回车确定，完成命令。
【相对】：即相对于此时的标高值向上或向下调整某个数值。输入间隔，可下拉选择，也可自行输入。回车确定，完成命令。
选中对象为管道：勾选只修改选择部分即只针对所选管道进行标高修改，与其相连的管
道标高不变，但由于标高变化引起的立管会自动生成。取消勾选，即与选中管道有连接关系的管道标高全部修改。
选中对象为管件、阀门和设备：是否勾选只选择修改部分无区别，与其相连接的同标高管道标高一同修改。

[bookmark: _Toc162617052]9.6.2 两点指定
命令简介：通过指定管道上两点打断路由的位置，两点之间进行倾斜或翻弯。
命令位置：【右键菜单】-【标高修改】-【2点指定】
选中管道右键点击2点指定命令后，弹出对话框：
[image: C:\Users\10351\AppData\Local\Temp\SNAGHTML19aaf9fb.PNG]
【绝对】：绝对指重新选择基准楼层和调整后的管道高度，可以切换顶部、中心和底部高度。也可以通过拾取器拾取目标管线的标高值。
【相对】：即相对于此时的标高值，可自行输入，正值为在原来基础上增加标高，负值为降低标高。
此外，还需要选取修改方法，两选一倾斜或翻弯。
命令行提示指定两点打断路由的位置，指定两点后，回车确定，命令生效。
选择倾斜时，后选取的点之后的管道标高改变，两点之间进行倾斜。
选择翻弯时，即两点之间标高进行变化，标高变化处生成立管。

[bookmark: _Toc162617053]9.7 删除（形状维持）
命令简介：删除选中的构件
命令位置：右键菜单-删除（形状维持）
删除选中的对象，不自动处理断开的连接件

[bookmark: _Toc162617054]9.8 通用编辑
[bookmark: _Toc162617055]9.8.1 旋转
命令简介：对选中构件进行旋转
命令位置：【修改】-【旋转】/【右键菜单】-【旋转】
命令描述：
选中单个或多个需要旋转的构件，右键或回车键确定；
在视图中单击一次确定或拾取旋转基线的起点，再次单击一次拾取旋转基线的终点；
旋转基线即可完成旋转操作，或者如果要更精确地进行旋转，请在命令行或预设对话框键入新位置的角度值，然后按 Enter 键；
连续点击或键入距离可执行多次旋转，按ESC键结束旋转命令。
[image: ][image: ]

[bookmark: _Toc162617056]9.9 打断
命令简介：批量，多次打断选择集内的主实体。
命令位置：【右键菜单】-【打断】
框选需要打断的对象（风管、水管、桥架），右键菜单选择【打断】，或直接快捷键调用：
软件循环提示：
【请指定打断位置】：光标在选择集范围内，垂直主实体中线位置，预览显示打断线，根
据光标移动而移动。单击进行打断。软件循环提示打断位置。backspace可退回上次操作的打断点，回车或esc确定最后的打断位置并退出命令。
 [image: ]

[bookmark: _Toc162617057]9.10 延伸
命令简介：对选中构件进行旋转
命令位置：【右键菜单】-【延伸】
命令描述：将所选，互为平行关系的管道终点，统一延长
[image: ]
[bookmark: _Toc162617058]9.11 局部视图
命令简介：将选中对象放在一个临时视图中，视图内支持各个角度旋转查看被选对象。
命令位置：【右键菜单】-【局部视图】-正面
点击后弹出正面视图下的局部视图框。光标放在视图内，按住右键可以旋转查看视图。
【正面】点击后可以选择其他角度的视图。
[image: ]
【追加显示】刷新局部视图内展示的内容。如果没有打开局部视图，那么通过追加显示可以打开局部视图，如果已经打开了局部视图，在其他位置选择了一些对象然后点击追加，会将后选择的对象增加到局部视图内
【隐藏】选中一些对象，可以从局部视图内去掉它。

[bookmark: _Toc162617059]9.12 系统选择
[bookmark: _Toc162617060]9.12.1 系统选择
命令简介：选择一个基准对象，对其所在的系统进行过滤选择
命令位置：【主菜单右侧】-【系统选择】-【系统选择】
点击右侧的向下三角，可以弹出选择扩展：
[image: ]
【系统选择】：将选中对象系统内的所有对象都选中。（如果选择集内有多个系统，任意挑选一个系统，然后全选）。选择的条件是，与这个选中对象有前后连接关系。 
[bookmark: _Toc162617061]9.12.2 除支管
命令简介：选中对象所在流向的所有对象，与流向垂直的不选择。
命令位置：【主菜单右侧】-【系统选择】-【除支管】
被选择对象上出现两个箭头的预览，代表选择方向。选择多个对象时，以最后一个被选中的对象为基准。光标落在中间，表示从所选对象的两端进行系统选择；光标落在任何一端，表示从所选的方向开始选中。
[image: ]
[bookmark: _Toc162617062]9.12.3 至设备器具末端
命令简介：选中与所在系统有连接关系的管道、设备等。
命令位置：【主菜单右侧】-【系统选择】-【至设备器具末端】
与选中对象所在系统有连接关系的管道、设备等，可选中。没有连接关系的，不选中。
[bookmark: _Toc162617063]9.12.4 区间选择
命令简介：点选一个系统上的两条管道，将这两个管道之间相连的部分选中。
命令位置：【主菜单右侧】-【系统选择】-【区间选择】
[image: ]

[bookmark: _Toc162617064]9.12.5 限相同楼层
命令简介：勾选则限制选择当前视图所在楼层；不勾选则只要有连接关系都能被选中。
命令位置：【主菜单右侧】-【系统选择】-【限相同楼层】
不勾选可选到跨层立管，勾选不能选到跨层立管。
[image: ]
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[bookmark: _Toc162617065]9.13 选项
[bookmark: _Toc162617066]9.13.1 全选
命令简介：快捷键ctrl+A，选择当前视图内的全部对象
命令位置：【主菜单右侧】-【选项】-【全选】
点击右侧的向下三角，可以弹出选项扩展：
[image: ]
[image: ]

[bookmark: _Toc162617067]9.13.2 扩展
命令简介：根据当前选择集内容的特性，扩展选择范围
命令位置：【主菜单右侧】-【选项】-【扩展】
当未选择任何对象时，单击扩展弹出对话框：
[image: ]
当选择对象只有一种模型对象分类时，单击扩展弹出对话框：
[image: ]
当选择对象有多种模型对象分类时，单击对话框弹出：
[image: ] 
（1）相同系统类型：以当前选择集内，对象的系统类型为条件进行扩展选择
（2）相同模型对象：以当前选择集内，对象的模型对象分类为条件进行扩展选择
（3）相同零件类型：以当前选择集内，对象的YFD零件类型为条件进行扩展选择。如果是风管、水管等没有零件类型的对象，此项不生效
（4）相同尺寸：只有选择集内只有一种模型对象时才可勾选。以相同的接线点尺寸为条件进行扩展选择。对于模型分类=冷热源设备、增压储水设备、空调通风设备、给排水设备、消防设备，不生效
（5）相同YFD名称：以当前选择集内，对象的YFD名称为条件进行扩展选择。主实体路由（风管水管）没有YFD名称的，不生效
（6）相同基准楼层：以当前选择集内，对象的参照楼层为条件进行扩展选择
（7）相同高度：以当前选择集内，对象的标高为条件进行扩展选择
（8）全楼层（按钮）：表示扩展范围是整个工程内的对象
（9）当前视图（按钮）：表示扩展范围是当前视图
（10）对象选择（按钮）：表示扩展范围需要手动在当前视图内框选
（11）取消：退出命令
当前选择集不为空时，单击【扩展】，弹出扩展对话框。在界面中勾选扩展条件，然后点击【全楼层】或【当前视图】或【对象选择】按钮。二者效果一样，点击之后关闭当前对话框，以扩展条件，在整个工程内或者当前视图内，选中符合要求的对象并结束命令。
点击【对象选择】后，关闭对话框，光标为框选模式，选中框选范围内符合扩展条件的对象，命令结束，保持选中状态。

[bookmark: _Toc162617068]9.13.3 筛选
命令简介：在当前选择集内，筛选符合条件的对象，保持其选中状态
命令位置：【主菜单右侧】-【选项】-【筛选】
当前选择集不为空时，单击命令弹出筛选对话框：
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML57bbbf01.PNG]
[image: C:\Users\10350\AppData\Local\Temp\SNAGHTML57bc3e53.PNG]
系统类型：将当前选择集内对象，按系统类型分类展示。每个系统类型后边写上构件数量
模型对象：按选择集内对象的参照楼层标高先分一个级别，然后按模型对象和零件类型进行分类。选择集内没有的模型对象，不用显示。
确定：勾选需要留下的类型，点确定生效，新的选择集内只有符合筛选条件的对象。
取消：退出选择，保持原本的选择状态。

[bookmark: _Toc162617069]9.13.4 反选
命令简介：对当前视图内的选择集做反向选择
命令位置：【主菜单右侧】-【选项】-【反选】
如果当前选择集为空，则反选表示全选，如果当前选择集有内容，则反选选择集外的所有内容。
[image: ]

[bookmark: _Toc162617070]9.13.5 上次选择
命令简介：表示重复选择上一个选择集的内容
命令位置：【主菜单右侧】-【选项】-【上次选择】

[bookmark: _Toc162617071]9.13.6 将轴线变成可选
命令简介：可以选择当前视图内的轴网。
命令位置：【主菜单右侧】-【选项】-【将轴线变为可选】
若不勾选，则当前视图内的轴网被冻结，可见但是无法选中。
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