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现浇钢筋混凝土空心楼盖是一种新兴的楼盖体系，由于其空间间隔灵活、跨度大、净空

高、自重轻、隔音性能佳、隔热保温效果好、综合造价低、施工简便工期短等优点，在办公

楼、地下车库、仓库厂房、桥梁、大型商场、教学楼、图书馆、宾馆、医院、住宅等建筑有

着广泛的运用前景，并取得了良好的社会效益。 

       

图一 

近年来，大量建筑结构工程师对现浇混凝土空心楼盖的受力特点、结构以及构造进行了

深入研究，使得现浇混凝土空心楼盖结构体系得到推广。空心楼盖计算以前常采用的方法有

拟梁法、直接设计法、经验系数法、等代框架法、有限元法等方法。随着计算机技术的发展

和结构计算软件的迭代更新，目前更多的是采用有限元法计算空心楼盖。 

YJK 软件是在上部结构计算中嵌入了现浇空心板的计算，即没有在上部结构计算时直接

求解现浇空心板部分，而是计算参数中设置了“是否计算现浇空心板”的选项。如果布置了

现浇空心板，并且在计算参数中勾选了“计算现浇空心板”（图二），则对它按照单层模型计

算，有几层布置了现浇空心板就计算几次。这两部分是连续进行的，且现浇空心板的结果和

上部结构在一起输出；这种不同于常规结构的计算和输出方式，初学者往往对计算选项、设

计结果产生疑问。今天我们通过部分用户经常咨询的问题为大家梳理一下现浇空心板的设计

要点、计算方法及输出特点。 

 

图二 

问题 1：空心楼盖肋梁选择“交叉梁法”与“板有限元法”结果差异比较大，请

教一下原因？ 



 

图三 

工程分析：在上部结构计算参数中勾选“计算现浇空心板”时，程序对空心板提供了两个计

算方法选项：“交叉梁系”和“板有限元法”，默认是“板有限元法”。 

 

图四 

这两种计算方法代表了两种计算模型，两者本身有差异： 

1) 交叉梁法按照密肋梁计算，即：程序将箱体之间的肋转化成工形截面（箱体下有板

时）或者 T 形截面（箱体下无板时）的肋梁，肋梁翼缘的宽度取肋梁间距的一半，

每个房间形成小的交叉梁系，房间周围的梁是肋梁的弹性支座（如果是柱、墙则为

竖向不动支座），各个相邻房间的交叉梁系互相连接，再加上楼层的楼面梁共同形

成全层的交叉梁体系。 

 

图五 



 

图六 交叉梁法计算模型示意 

 

软件按照上述单层模型计算楼板上的恒载和活载，没有考虑风荷载和地震作用以及自定

义荷载等其他荷载。计算结果给出肋梁的内力和配筋。在构件信息中输出肋梁的工形或者 T

形截面的详细尺寸。 

配筋简图中对各房间周围的楼面梁仍是按照上部结构全楼整体模型计算的结果输出。它

们虽然参与了肋梁的整体计算，但这样计算的结果只给肋梁用，楼面梁本身不用。 

 

2) 板有限元法按照楼板的有限元计算，即：程序使用细分的弹性板有限元(壳元)模型

计算现浇空心板。对板元按考虑了空心部分的折算刚度计算，计算折算刚度的公式

参考《现浇混凝土空心楼盖技术规程》；而在暗梁处、柱周围的实心区处按照实心

板计算；对于柱帽处，按照变厚度的不同板单元计算。在空心板计算模型中，板计

算时把暗梁当做板的一部分，为了避免刚度重复计算，忽略了暗梁作为梁杆件单元

的刚度（这里在整体计算时没有忽略，只是空心板计算模型中忽略了）。 

 
图七 板有限元法计算模型示意 

 

上述单层模型可考虑板上作用的恒、活、人防及自定义荷载，不能考虑其他荷载工况。

软件对楼板的有限元计算结果积分为肋梁的弯矩和剪力，再对肋梁进行配筋设计，以肋梁为

单位输出弯矩和配筋。最终的计算结果输出内力和配筋的形式和第一种按照密肋梁计算模式

相同。 

密肋梁模型不能考虑薄板部分的贡献。一般来说使用密肋梁模型计算的配筋结果配筋偏



大。 

 

问题 2：分别按三种方式计算空心板模型，采用“板有限元法”，暗梁结果差异

很大，而肋梁无变化，哪个结果更真实？1）刚性板+平面导荷；2）弹性板 6+平

面导荷；3）弹性板 6+有限元计算。 

  

 

图八 

工程分析：该问题是指当板属性和弹性板荷载计算方式改变后，房间周边梁的配筋结果变化。

这里需要先了解的是空心板计算和设计的基本流程及参数设置。 

空心楼盖设计包含空心板设计和楼面梁（通常是暗梁）设计，前面也提到过，空心板计

算是嵌入在上部结构计算的，它是一个单层模型，这个单层模型按交叉梁或楼板有限元计算

和设计了肋梁。房间周围的楼面梁虽然参与了这个单层模型的计算，但它的计算结果并不作

为楼面梁本身的设计结果。楼面梁设计是放在上部结构全楼整体模型中完成的，整体模型可

以实现所有工况及组合的计算和设计。 

当然，合理完成空心楼盖计算和设计离不开参数设置： 



 

图九 

 

1) 勾选“计算现浇空心板”，并选择计算方法，默认是“板有限元法”。注意：如果不

勾选则不对空心板进行设计。 

2) 勾选“生成绘等值线用数据”。该步是为了方便后续对空心板有限元计算等值线结

果的查看，如果不需要看该项结果可以不勾选。 

3) 到“板属性”菜单定义“弹性板 6 或弹性板 3”。考虑到暗梁截面高度一般较小，

按弹性板 6 或弹性板 3 计算，是弹性楼板和暗梁共同作用承担各种荷载的力学模

型，这样可使暗梁本身的配筋更加经济合理。该项对整体模型起作用。 

4) 选择“弹性板荷载计算方式”为“有限元计算”，并勾选“梁与弹性板变形协调”。

按照有限元计算方式更符合楼板实际的工作状况，一般计算弹性板比平面导荷方式

将增大柱的受力并减少暗梁的受力。梁与弹性板变形协调才发挥出板和梁共同工作

的能力。同样，这两项对整体模型起作用。 

综上，可以看出，三种不同的参数组合方式下，楼面梁结果有差异而肋梁无变化本身是

正常的，“弹性板+有限元计算”是最为经济合理的方式。 

 

问题 3：空心板计算完后，在哪里可以看它的计算结果？是看等值线空心板的结

果，还是看板施工图（采用有限元计算）的结果。 
工程分析：空心板虽然称之为板，但它实际是类似双向正交密肋楼盖体系。通过前面的问题

解答，我们已经了解到，程序对空心楼盖设计无论是“交叉梁法”还是“板有限元法”都是

按肋梁计算、设计并输出的，肋梁按工形或者 T形截面。所以，在上部结构计算完成后，设

计结果的各项输出中将自动包含现浇空心板肋梁的内容，空心楼盖的计算结果直接看设计结

果——配筋简图就可以了。 

另外，当选择“板有限元法”并勾选“生成绘等值线用数据”时，可根据需要在设计结

果——等值线菜单下查看空心板有限元计算结果。点取“空心板”项，该项是专门为以单层

模型计算的现浇空心板准备的。这里可查看各单元的单工况内力、组合内力和配筋，这里的

内力是肋梁设计的基础数据，可供复核参考。 

同样，在施工图模块，也不需要看板施工图，空心楼盖体系的施工图是在梁施工图模块

完成的，梁的平法施工图一般由四部分组成: 

1) 暗梁配筋，按照普通框架梁的标注方式标注； 

2) 肋梁配筋，按照次梁的标注方式标注，并用名称“BL”标识； 

3) 柱帽或者实心区的局部补强配筋，标注直径和间距，画出钢筋线表示分布范围。柱



帽或者实心区的局部补强钢筋，是根据这部分有限元计算结果减去伸入实心区所有

暗梁和肋梁的实配钢筋面积后的面积得出的； 

 

图十 

4) 空心楼板上下面板的分布钢筋，在该施工图的说明中写出，它是根据梁施工图参数

中的设置给出的。 

 

图十一 

 

图十二 

PS：如果在选筋参数中填写了空心楼盖板面面筋和板底筋，则在选择肋梁纵筋时，会首

先从计算面积中扣除板分布筋的配筋面积，余下部分配置在肋梁中。 

 

问题 4：空心楼盖的试算，等值线结果分别按弹性板和空心板来显示，结果位移

有差别，什么原因？ 



 

图十三 

工程分析：这个问题涉及到的是等值线菜单下查看结果时选择类别“空心板”和“弹性板”

的区别。 

 

图十四 

 

①、计算模型不同： 

软件对空心板采用的是按单层模型计算，只考虑了板上的恒载、活载、人防及自定义荷

载，没有考虑其他荷载；而弹性板是按整体结构模型计算的，可以考虑模型中定义的所有荷

载工况，荷载全面。 

②、单元划分不同： 

空心板的网格划分尺寸默认为 0.5m，控制参数在高级选项中，一般不需要修改；弹性

板网格划分尺寸默认为 1m，即计算控制信息中的板元细分最大控制长度，可以按照计算需

要修改。 

③、暗梁刚度不同 

在空心板计算模型中，板计算时把暗梁当做板的一部分，为了避免刚度重复计算，忽略

了暗梁作为梁杆件单元的刚度，而在整体计算时没有忽略。 

对该工程，工程师仅是想对比恒载单工况下的位移，可以将模型简化为单层模型，板元细分

最大控制长度修改为 0.5m，适当折减整体模型的暗梁刚度（这里按 0.5 倍折减）后，位移

差异就很小了。 



 

图十五 

 

相信通过本文，您能够对软件的参数设置、技术条件及处理规则有更进一步的认识，对

以后的空心楼盖工程设计有所帮助。 

 


