
CQC 组合那些事儿 

梁来弟（用户） 

引言 

YJK 按考虑扭转耦联的振型分解反应谱法计算地震作用并采用 CQC 组合计算地震作用

效应。对于 CQC 组合，工程师经常不清楚 wzq 文本中的 Fx、Vx 及 Mx 如何得到。本文以一

个实际工程案例来说明 Fx、Vx 及 Mx 的计算过程。

 

工程概况 

本展览厅地上 3 层，采用框架结构，建筑高度 13.8m。抗震设防烈度 6 度（0.05g），设

计地震分组第一组，Ⅱ类场地，场地特征周期 0.35s。 

 

地震作用标准值及耦联系数的计算 

根据《抗规》5.2.3 计算地震作用及耦联系数 ρjk 。 



 

 

每个振型 x 方向、y 方向及转角方向的地震作用标准值 wzq 文本中直接给出。由于篇

幅限制，本工程只取 6 个振型计算。如下： 



 

根据《抗规》式 5.2.3-6 计算耦联系数 ρjk ，ρ12的详细计算过程及其他 ρjk的结果如

下： 

 



 

 

 



FX的计算 

根据每个振型 x 方向的地震作用标准值（即 wzq 文本中的 F-x-x）及耦联系数 ρjk ，经

CQC 组合可求得 wzq 文本中的 Fx。FX4 的详细计算过程及其他楼层的 FX 计算结果如下： 

 



可见手算的计算结果与 wzq 的输出结果一致。 

 

 

VX的计算 

首先根据每个振型 x 方向的地震作用标准值（即 wzq 文本中的 F-x-x）计算每个振型的

剪力 V-x-x，然后根据每个振型的剪力 V-x-x 及耦联系数 ρjk，经 CQC 组合可求得 wzq 文本中

的 Vx。每个振型的剪力 V-x-x、CQC 组合 VX4 的详细计算过程及其他楼层的 VX计算结果如

下： 



 

可见手算的计算结果与 wzq 的输出结果一致。 

 

 



MX的计算 

首先根据上方计算出的 V-x-x 并按《抗规》6.1.3 条文说明中的公式（𝑀𝐶 =

∑ ∑ 𝑉𝑖𝑗ℎ𝑖
𝑚
𝑗=1

𝑛
𝑖=1 ）计算每个振型的倾覆弯矩 M-x-x，然后根据每个振型的倾覆弯矩 M-x-x 及

耦联系数 ρjk，经 CQC 组合可求得 wzq 文本中的 Mx。每个振型的倾覆弯矩 M-x-x、CQC 组

合 MX4 的详细计算过程及其他楼层的 MX 计算结果如下： 

 

可见手算的计算结果与 wzq 的输出结果一致。 



 

常见问题 

一些工程师经常直接用 Fx 来计算 Vx，如：V3=190.08+145.88=335.96kN≠314.37kN，此

求法可理解为：先 CQC 组合每个振型的 Fx，再求剪力；根据规范正确的求法为：先求每个

振型的剪力，再 CQC 组合每个振型的剪力。由于前者求解的顺序不对，最终导致计算结果

的错误。 

 

 

结论 

1. YJK 软件 wzq 文本中输出的 Fx、Vx 及 Mx 与手算结果一致。 

2. 倾覆弯矩 Mx 的计算方法为《抗规》6.1.3 条文说明中的公式。 

3. 在手算 Vx 及 Mx 时，应注意求解顺序，应先求每个振型的效应，再 CQC 组合每个振型

的效应。 


