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加固结构受力性能与未加固的结构存在较大差异，主要包括两方面内容： 

⑴加固结构属于二次受力结构，加固前原结构已经进行荷载受力(即第一次受

力)，截面应力、应变水平一般都很高。然而，新加部分在加固后并不立即分担

荷载，而是在新增荷载下，即第二次加载情况下，才开始受力。这样，整个加

固结构在其后的第二次荷载受力过程中，新加部分的应力、应变始终滞后于原

结构的累计应力、应变，原结构达极限状态时，新加部分的应力应变可能还很

低，破坏时，新加部分可能达不到自身的极限状态，其潜力得不到充分发挥。  

⑵加固结构属于二次组合结构，新旧两部分存在整体工作共同受力问题。整

体工作的关键，主要取决于结合面的构造处理及施工作法。由于结合面混凝土

的粘结强度一般低于混凝土本身强度，因此，在总体承载力上，二次组合结构

比一次整浇结构一般要低一些。 

加固结构受力特征的上述差异，决定了各类结构加固计算分析和构造处理，

不能完全沿用普通结构的概念来进行设计。《混凝土结构加固设计规范》与《既

有建筑鉴定与加固通用规范》均提到，验算结构、构件承载力时，应计入应变滞

后的影响，以及加固部分与原结构共同工作程度。 

因此，《混凝土结构加固设计规范》GB50367-2013 提供的各种加固计算公式

中，规定了加固二次受力和新旧材料共同工作相关的系数。 

本文为大家介绍 8个加固计算的相关系数在 YJK 软件中是如何考虑的。 

一、梁增大截面法-新增钢筋强度利用系数αs 

依据《混凝土结构加固设计规范》GB50367-2013 第 5.2.3 条，当在梁受拉

区采用增大截面法加固时，其正截面受弯承载力计算时应考虑新增钢筋强度利用

系数αs=0.9。 

 

此梁底部增高 100mm，加固计算完成后，打开加固计算书，可以看到，计算

书中只输出了加固计算公式，没有输出系数αs具体的取值。 



 
现在根据计算书列出的设计资料，反算系数αs： 

根据公式 5.2.3-2,α1fc0bx=fy0As0+αsfyAS-fy0
＇AS0

＇代入各项数据，
 

1.0x14.33x300x100.9=360x1015+asx360x910-360x628，求解αs=0.9。 

二、梁增大截面法-新增混凝土强度利用系数αc 

依据《混凝土结构加固设计规范》GB50367-2013 第 5.2.3 条，当采用梁增

大截面法加固时，其斜截面受剪承载力计算时应考虑新增混凝土强度利用系数

αc=0.7。 

 



   

打开梁斜截面加固计算书，可以看到计算书中直接输出了新增混凝土强度利

用系数αc=0.7。 

混凝土的斜截面抗剪承载力 Vc=αcv[ft0bh01+αcftb（h-h01）] 

=0.7x[1.43x300x457.5+0.7x1.57x300x（557.5-457.5）]=160.8KN。 

 

三、柱增大截面法，加固后的混凝土抗压强度 fcc 

依据《混凝土结构加固设计规范》GB50367-2013 第 5.4.2 条，当柱采用增

大截面法加固时，其正截面承载力计算时，混凝土抗压强度应按新旧混凝土组合

截面取值： 



 

查看柱增大截面法计算书，可以看到计算书中加固后混凝土抗压强度设计值

为：fcc=0.5(fc0+0.9fc)=0.5x（14.33+0.9x16.72）=14.69N/mm²。 

 

四、柱增大截面法，加固后的新增混凝土和钢筋强度利用程度的降低系数αcs 

依据《混凝土结构加固设计规范》GB50367-2013 第 5.4.1 条，当柱采用增

大截面法加固时，其正截面受压承载力计算时，综合考虑新增混凝土和钢筋强度

利用程度的降低系数，αcs=0.8。 



 

查看柱增大截面法计算书，考虑增大截面后，不添加新增钢筋时的轴心受压

承载力=6643KN。 

现在根据计算书列出的设计资料，反算系数αcs： 

根据公式 5.4.1，N≤0.9Ψ[fc0Ac0+fy0
＇AS0

＇+αcs(fcAC+fy
＇AS

＇)],代入各项数

据， 

6643=0.9x1.0x[14.33x500x500+360x2x817+αcs x（16.72x240000+0）]，求解 

αcs=0.8。 

 
五、柱增大截面法，轴向压力对截面重心的偏心距乘以修正系数ψ 



依据《混凝土结构加固设计规范》GB50367-2013 第 5.4.1 条，当柱采用增

大截面法加固时，在计算轴向压力对截面重心的偏心距 e0时，需要对弯矩 M乘以

修正系数ψ。 

 
查看柱增大截面法计算书，程序先判断柱加固方式为非对称加固，计算得出

的弯矩增大系数：ψCmηns=1.3。 

 

依据《混凝土结构设计规范》GB50010-2010 第 6.2.3 条，满足以下条件可不

考虑附加弯矩的影响。 

由计算书提供的数据，M1=-44KN·m，M2=-110.55KN·m，M1/M2=0.4＜0.9，轴

压比 Uc=0.14＜0.9，lc/i=3300/848.5=3.89＜34-12x0.4=29.2。因此，Cmηns =1.0。 



由ψCmηns =1.3，可得，ψ=1.3，与规范规定的非对称加固ψ取值 1.3 对应。 

 

 

六、柱置换混凝土，新增混凝土强度利用系数αc 

依据《混凝土结构加固设计规范》GB50367-2013 第 6.2.1 条，柱置换混凝

土加固，轴心受压正截面承载力验算时，应考虑新增混凝土强度利用系数αc。 

 

查看柱置换混凝土加固计算书，考虑对混凝土全部置换时的轴心受压承载力

Nu=4730.23KN。 

现在根据计算书列出的设计资料，反算αc： 

根据公式 8.2.1，N≤0.9Ψ(fc0Ac0+αcfcAc+fy0
＇AS0

＇)，代入各项数据， 



0.9x1.0x（αcx19.11x500x500+360x2x1992）=4730.23，求解出αc=0.8，说

明程序默认的是按置换过程无置顶对αc取值的。 

 

七、柱外包型钢，型钢构架对混凝土约束作用引入的混凝土承载力提高系数 ψsc 

依据《混凝土结构加固设计规范》GB50367-2013 第 8.2.1 条，当柱采用外

包型钢加固时，轴心受压正截面承载力验算时，应考虑型钢构架对混凝土约束作

用引人的混凝土承载力提高系数 ψsc。 

 

 

查看柱外包型钢加固计算书，考虑截面高宽比和截面高度，轴压受力混凝

土强度提高系数为 1.1。 

此柱为矩形截面，h/b=500/500=1＜1.5、截面高度 h≤600mm， 



因此 ψsc=1.1。 

 

八、柱外包型钢，新增型钢强度利用系数αa 

依据《混凝土结构加固设计规范》GB50367-2013 第 8.2.1 条，当柱采用外

包型钢加固时，轴心受压正截面承载力验算时，应考虑新增型钢强度利用系数α

a=0.9。 

 

 
查看柱外包型钢加固计算书，非地震组合，其轴心受压承载力 Nu=16359.6KN。 

现在根据计算书列出的设计资料，反算αa： 

根据公式 8.2.1，N≤0.9Ψ(ψscfc0Ac0+fy0
＇AS0

＇+αafa
＇Aa

＇)，代入各项数据，

0.9x1.0x（1.1x14.33x500x500+360x2x710+αax305x2x250000/10）=16359.6, 

求解出αa=0.9。 

其中，程序按照十分之一的柱截面面积作为柱单侧型钢面积确定 Aa
＇。 



 

综上，本文介绍了 YJK 软件 8 个关于加固计算时的系数，程序按《混凝土结

构加固设计规范》GB50367-2013 的规定均已自动考虑。 

 

 


