
 

 

应用 YJK-STF 进行钢制储罐基础结构设计的算例 

郭峰 

YJK 储罐地基基础设计软件（YJK-STF)是一款石油化工行业储罐地基基础设计的专用软

件，它采用参数化建模方式，可高效便捷的进行钢制储罐基础设计。目前主要支持三种类

型：立式储罐、球罐以及卧式容器。 

 
YJK-STF 钢制储罐基础设计软件和 YJK 结构软件主程序一脉相承，如果对 YJK 结构设

计软件比较熟悉的话，在操作上并不需要太多的学习成本。这里结合一个实例进行介绍，

方便大家快速把握 YJK-STF 钢制储罐基础设计软件在使用中的要点。 

本算例采用立式圆筒储罐举例，程序的主要操作流程如下所示，总体上分为四步：参

数化建模——基础布置——荷载输入及查看——计算及结果输出。 

 

一、参数化建模 

本算例选择工程储罐规格为 2000m³： 



 

 

 

 

 

                       

 

 

1. 构件参数页： 

程序自动生成相应的罐体参数，相应的参数可以在帮助文件中进行查看，并支持交互

修改。对于环墙厚度，程序支持按《钢制储罐地基基础设计规范》GB 504732008 第 4.1.2

条 计算环墙厚度。计算假定为：环墙底压强 = 地基土压强，详见上图条文说明第 4.1.2

条。 

下面是一个环墙厚度的计算算例： 

储罐净重=459100 kg， 

环墙半径=18.5m， 

环墙高度=2.2m， 

环墙顶面至罐内最高液面高度 hL=19.5m， 

罐壁伸入环墙顶面宽度系数 β=0.5， 



 

 

环墙重度 γc=25 kN/m^3， 

罐内使用阶段储存介质的重度 γL=8.3 kN/m^3， 

环墙内各层材料的平均重度 γm=18 kN/m^3， 

先计算环墙顶面线荷载，gk = 459100/1000*10/(3.14*2*18.5)=39.5 kN/m，将计算条件

各参数代入下式： 

 

得：b=603mm。 

在软件中点击“计算”按钮后，程序会自动弹出按照规范进行计算的环墙厚度计算书，

给出相应的计算参数及计算结果。 

 



 

 

 

2. 荷载参数页： 

程序也自动生成了填料和储液的重度以及填料高度等参数，并支持交互修改，地震作

用和风荷载信息也在这里输入： 

 

地震作用下的“地震影响系数”支持一键计算，点击“计算”之后可在弹出的窗口中直接进



 

 

行相应信息的输入即可得到地震影响系数的结果： 

 

对于地震作用，程序按照《构筑物抗震设计规范》GB 501912012 计算总水平地震作用

标准值。 

  

对于风荷载，程序按照《工程结构通用规范》GB 550012021 第 4.6.1 条计算风荷载标

准值，考虑参数有： 

(1) 基本风压 

(2) 风压高度变化系数 

(3) 风荷载体型系数 

(4) 地形修正系数 



 

 

(5) 风向影响系数 

(6) 考虑风荷载脉动的增大系数，即：风荷载放大系数 

程序按照《建筑结构荷载规范》GB 500092012 条文说明第 8.2.1 条计算风压高度变

化系数，考虑截断高度，A、B、C、D 场地粗糙度的风压高度变化系数分别不小于 1.09、

1.00、0.65、0.51。 

 

按《工程结构通用规范》GB 550012021 第 4.6.5 条，风荷载放大系数不小于 1.2，因

此软件默认值取 1.2。 

3. 变形限值参数页： 

程序根据《钢制储罐地基基础设计规范》GB50473-2008 第六章的内容默认生成，还

可以进行交互修改： 

 



 

 

参数设定好之后确定生成模型，并且可以通过右下角的快捷按钮控制是否显示上部罐

体，以方便查看模型： 

 

控制按钮位于右下角： 

 

二、基础布置 

基础筏板在参数化建模时已经生成，这里主要是桩基以及地基处理的布置，程序目前

根据《钢制储罐地基处理技术规范》GB/T 50756-2012，支持碎石桩、水泥粉煤灰碎石

桩、水泥土搅拌桩、灰土挤密桩、钢筋混凝土桩复合地基 5 种地基处理方法。 

 

以 CFG 桩为例，布桩形式和计算参数进行输入后，点击计算后程序会自动进行地基处



 

 

理后地基承载力的计算及 CFG 桩的布置： 



 

 

 

进行沉降的计算时，需输入地质资料，与主程序操作一致，地质资料输入后可以进行

土层的三维图查看： 

 



 

 

三、荷载输入及查看 

在荷载输入菜单下，依次分别进行下面“分项系数”、“荷载组合表”和“生成荷载”三个按

钮的操作，软件会根据设置自动生成荷载以及荷载组合。 

      

分项系数菜单中，可以对《建筑结构可靠性设计标准》和《建筑与市政工程抗震通用

规范》选择是否勾选，相关工况的分项系数会随之改变。还可以对各个工况选择是否考

虑，勾选会考虑，取消勾选则不考虑。 

 



 

 

 

生成荷载之后，可以到自定义工况菜单下面进行查看，点击“工况设置”后，在弹出的

菜单中可以查看各个工况下的荷载值： 

 



 

 

 

计算前，在前处理中点击“生成数据及数检”，并进入三维轴侧简图中，对计算模型进

行查看。软件可以自动在筏板下生成土弹簧，通过勾选“支座”选项后可以查看土弹簧的弹

簧刚度。另外还可以对各个荷载工况分别查看荷载的布置情况，这些和主程序都是一致

的。 

 

然后点击“计算”，计算完成后自动跳到结果菜单。 



 

 

四、结果查看 

1. 配筋结果查看 

程序目前提供环墙结果两种计算方式的结果查看，分别是程序默认的有限元计算结果

和根据《钢制储罐地基基础设计规范》GB50473-2008 第四章的公式计算结果： 

 

有限元+规范计算两种方式的设计计算结果，可以有效考虑筏板对受力的有利影响，并

且可以支持环墙竖向钢筋校核，增加了设计的经济性与安全性。 

 
2. 基础计算结果查看 

地基承载力验算结果查看，程序会自动考虑前面定义的地基处理方案得到的处理后

的地基承载力来进行验算。 



 

 

 

另一个是比较重要的沉降结果查看，程序提供了专门的“储罐地基变形验算”的按钮功

能，点击后就会弹出一个文本的验算结果，方便查看： 

 

 

五、施工图绘制 

软件可以读取基础计算结果自动出基础施工图，点击“基础施工图”的“新绘底图”——

“筏板”就可以绘制出筏板基础的平面图，点击“剖面图”——“筏板剖面图”，选择剖切线之后



 

 

可以绘制出筏板基础的剖面图： 

 

 

从上面算例中可以看到，盈建科钢制储罐地基基础设计软件 YJK-STF 是一款集成了上

部与基础整体参数化建模、桩复合地基处理、规范与有限元结合计算、基础施工图绘制等

多个功能的实用工具，是一款真正体现钢制储罐地基基础设计特点、结合储罐地基基础设

计规范及其出图标准的全流程结构设计软件。 

六、亮点总结 

盈建科钢制储罐地基基础设计软件 YJK-STF 有以下六大功能亮点： 



 

 

 

感兴趣的设计师朋友们快来下载学习吧！软件下载地址：https://dl-cdn.yjk.cn/downjgzq/ 

本次算例模型下载地址：https://pan.yjk.cn/sharing/zMk3V7HfB 

 

https://dl-cdn.yjk.cn/downjgzq/
https://pan.yjk.cn/sharing/zMk3V7HfB

