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第一章：一个简单的框架结构 
 

在此章回，您将实现： 

• 全参数化建一个有四个标准层的框架结构（X 向 8.5 * 6；Y 向 8.5 * 3；功

能办公；上海）。 

标准层 层高（m） 层数 

1 5.6 1 

2 4.5 3 

3 4.5 3 

4（屋面层） 4.5 1 

楼面次梁是十字交叉；一般层楼板厚度 120，屋面层楼板厚度 150。 

• 并使用优化器卡片对模型进行优化： 

– 优化的参数边界条件为： 

  框架梁高度不大于 800，框架柱截面不大于 1200。 

– 优化的约束为： 

  位移比<1.4，周期比<0.85，满足层间位移角 1/550。 

– 优化目标为： 

  结构质量最轻。 

01-全参数化建模型----建框架 

在这一部分，您只需要事先熟悉三个卡片，就能实现全参数化建模型的框架部分。 

这三个卡片分别是快速生成轴网、标准层、梁或柱。 
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要在 GAMA 中找到这三张卡片，只要双击画布，输入卡片的名字或者拼音首字母

即可，以快速生成轴网为例： 

 

点击"快速生成轴网"即可获得卡片： 
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下面分别介绍这三个卡片。 

01-1 快速生成轴网 

01-1-1 生成一个 X 向 8.5 * 6；Y 向 8.5 * 3 的轴网 

卡片左边是输入数据的入口，右边是输出数据的出口。 

 

快速生成轴网左边包括三个输入：开间、进深、平面。将鼠标移动到相应的输入位

置，会弹出对该输入的说明，包括数据类型和含义。 

如图开间的输入类型为 String，则在此处用文字白板卡片输入数据即可。 

双击画布，输入 bb，点击文字白板： 

 

 

在其中输入 8500*6，并连接到快速生成轴网的开间出： 
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由于进深默认是 3000， 3000， 3000，在 yjk 界面会显示如下： 

 

 

此时，在进深输入我们想要的数据： 

 

 

便得到我们想要的 X 向 8.5 * 6；Y 向 8.5 * 3 的轴网： 
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组成轴网的这些线即可作为构件的轴线。与传统盈建科建模方式不同的是，盈建科

中的轴线均布置在每个标准层的底部，GAMA 提供的建模方式中，构件的轴线是与

构件处在相同的标高之上。比如梁标高为 3m，需要把梁线绘制在 3m 标高处。 

01-1-2 改变轴网所在平面  

快速生成轴网还有一个名字为平面的数据入口： 

 

 

如它的说明所说，这个入口会确定所生成轴网所在的平面。此处平面可理解为一个

局部坐标系的 XY 平面。我们可以通过以下这些卡片构造和编辑平面： 
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如全局平面 XY 为世界坐标系下的 XY 平面。平面（点线）为通过平面原点和平面

的法向构造的平面。 

当然我们也可以直接通过输入点来确定一个平面： 

 

 

双击白板，输入"点"，得到点卡片： 
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点卡片的 X、Y 入口默认值都是 0，我们通过改变 Z 坐标来改变平面的位置，在 Z
入口处接入一个数字滑动条： 

双击画布，输入 s，第一个就是我们想要的： 

 

 

如下图，双击数字滑动条会出现上面的对话框： 
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它包括数字类型、数字的最大最小值，以及小数位数。 

我们将它接入 Z，就构造出了一个原点为（0，0，Z），法相向量为 Z 的局部坐标

系。拖动拉条，就可以实现不同平面的轴网： 

 

 

 

将点作为平面的接收数据的时候，实际上是将这个点作为原点，而坐标系默认为

（0，0，1）、（0，1，0）、（1，0，0）： 
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当我们实际输入一个平面的时候，我们可以指定任意的平面： 

 

 

 

01-1-3 为每一个标准层生成一个轴网 

我们首先在 5600 标高处生成一个 X 向 8.5 * 6；Y 向 8.5 * 3 的轴网，此时是用文

字白板输入点的 Z 数据入口： 
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仅需双击输入 Z 的白板，按回车键，输入新的标准层标高即可： 

 

01-2 设置标准层 

第二个需要认识的卡片就是标准层卡片： 

 

标准层有三个数据入口：基准平面、标准层参数和参照平面。 
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其中标准层参数入口接入的是一个名为标准层参数的卡片，这张卡片的内容您一

定都很熟悉，即对应了 yjk 的楼层信息设置： 

 

 

另外有两个平面的入口，它们的输入都是平面，和快速生成轴网的第三个输入一样。 

其中一个是基准平面，另外一个是基准平面。假设有十个楼层组装了某个标准层，

那么，这十个自然层的任意一个楼层标高平面为该标准层的基准平面，其余九个

楼层的楼层标高平面即为该标准层的参照平面。 

 我们以本例的标准层 2 为例： 

 

 

图中左边的文字白板的数据即标准层 2 的三层楼的标高，标高为 10100 的点传给

基准平面、另两个标高的点则传给参照平面，标准层 2 则设置完成。 

当然，基准平面可以是三个中的任意一个，只需将另两个设置为参照平面即可。这

样，当同一标准层不挨在一起的时候，可以灵活设置。比如，如果屋面层也属于标

准层 2，将其设置为参照平面即可。 
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01-3 布置框架梁柱 

以本例的第二标准层为例： 

01-3-1 设置梁截面 

首先利用设置标准层的基准平面快速生成轴网（一个标准层只需要一个轴网）： 

 

 

Tips：当需要将两个或多个卡片同时接入某个卡片的一个入口的时候，需要按住
shift 键。 

 

获取梁卡片： 

 

 

它包括单元线、截面、标准层等数据入口；它的荷载默认会接入一个装载列表的卡

片，这里先不管它，我们先设置梁截面： 
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快速生成轴网右边输出了 X、Y 轴线，可作为我们的梁线接入梁的单元线入口。 

前面设置的标准层可直接接入梁的标准层入口。 

梁的截面的设置需要框架截面卡片： 

双击画布输入 jm 后，点击框架截面， 

 

发现这个卡片没有数据入口，此时右击卡片会弹出一个选项卡，选框架截面，选择

矩形即可： 

 

 

框架截面有宽和高两个入口，由于是我们优化需要调整的参数，输入数字滑动条，

方便调整。 
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同时将宽对应的滑动条的最小和最大值设为 200 和 500，高对应的滑动条最大和

最小值设为 400 和 800，然后接入梁卡片的截面入口： 

 

 

Tips：当你想复制一个卡片的时候，按住 alt 键拖动即可。 

如果您布置的梁在 yjk 中没有预览成功，试一试右击梁卡片，会出现一个选项卡点

击预览，选择您想预览的项目，点击应用即可： 

 

移动数字拉条，即可调整梁的截面大小： 
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01-3-2 设置柱截面 

要设置柱截面，首先要生成柱线。快速生成轴网卡片输出了轴网的点，这些点可

以作为柱的端点。 

直线有两种生成的方法，一个是向量，一个是两点： 

 

 

我们选择向量的方式： 

 

 

向量卡片的输入为向量在 X、Y、Z 分量上的值，输出的是向量的方向和长度。 
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以上卡片的意思就是：以轴网的交点为原点，往方向（0，0，-1）做长度为 4500
的直线段，直线段的长度即柱的长度是 4500。 

可以在预览中看到生成的柱线： 

 

 

有了柱线，就可以设置柱截面了，柱卡片和梁卡片的输入是类似的： 

 

 

设置柱截面和设置梁截面也类似，接入单元线，即先前生成的柱线、标准层和柱的

截面即可： 
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柱截面的数字拉条的最大最小值按照本例要求，设置为 1200 和 200。 

移动数字拉条即可调整柱截面： 

 

 

01-3-1 设置梁荷载 

获取梁卡片的时候，数据入口中荷载入口会默认接入一个装载列表卡片，因为荷载

必须接入列表类型的变量： 

 

当你想在梁上添加荷载时，比如均布荷载 12，双击画布，搜索梁荷载，会获得梁

荷载卡片： 
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右击卡片，点击荷载，选择均布荷载即可： 

 

 

获得输出为均布荷载的梁卡片，然后输入 12 即可： 

 

 

我们将荷载加到前面建好的框架模型的框架梁上，右击对应梁卡片，点击预览，选

择荷载，点击应用： 
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即可预览荷载： 

 

 

到此，您可以尝试着将其余标准层也建出来啦！ 

 

02-全参数化建模型----布次梁及生成楼板 

要实现布次梁及生成楼板，您只需事先熟悉提取容器列表、平移、直线阵列、模

型、生成楼板、五个卡片即可。 

其中提取容器列表属于数据结构类； 
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平移和直线阵列属于通用几何类； 

 

 

模型和生成楼板属于结构模型类。 

 

 

当然您可以通过双击画布，输入卡片的名字获得它们： 

 

 

02-1 布置次梁 

要布置次梁，第一步需要生成次梁的梁线，为了说明问题，我们仍然以标准层 2
为例。 

比如，想要布置 X 方向的次梁，选择一根 X 方向的主梁梁线，平移即可： 
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那如何实现这一操作呢？显然，第一步就是要获得一根 X 方向的主梁梁线。 

02-1-1 提取容器列表 

 

 

提取容器列表卡片有两个数据入口，一个是数据容器，一个是容器路径。 

我们试着将快速生成轴网的 X 轴线接入数据容器，将鼠标移至入口上方，发现其

显示如下： 
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此时的数据容器就装载了所有的 X 轴线（基准平面），也就是说此时它是一个容

纳了所有 X 轴线的容器；左边大括号中的{0}，{1}，{2}，{3}也就是这个容器的路

径；后面的 n = 6 表明了当前路径下的列表有 6 个元素（或者你可以将它看成是一

个 4x6 的矩阵，{0}，{1}，{2}，{3}是矩阵的行索引，n = 6 表明了矩阵的列数为

6）。 

我们尝试着在容器路径入口输入 0，此时可以在预览中看到，X 方向的最下面的梁

线被选中。 

 

 

02-1-2 平移 

选中梁线后，平移即可得到想要的次梁梁线。 

 

 

平移卡片有几何物体和平移向量两个入口，我们将被选中的线接入几个物体，然后

输入对应的平移向量即可： 

 

 

将平移得到的梁线再向上平移 8500 两次，即可得到全部的 X 轴向的次梁梁线： 
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02-1-3 直线阵列 

Y 向的次梁梁线同样可以用平移的方法得到所有的次梁梁线，但是 Y 向需要平移

很多次才行，这个时候阵列卡片就派上用场了： 

 

我们看直线阵列卡片，其入口和平移卡片的区别就是多了一个数量，因此，当你想

平移 100 次的时候，在数量入口接入 100 即可。因此 Y 向次梁，首先将轴网的 Y
轴线接入提取容器列表，提取最左边的主梁线，然后平移一次 4250，接着将平移

后的线以 8500 为间距，阵列 6 个即可： 

 

至此，标准层 2 的所有次梁梁线都生成好啦，您可以参照前面 01-3 布置框架梁柱

小节，布置次梁的梁截面啦，次梁截面设置为 200*400 的矩形截面： 
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02-2 生成板 

02-2-1 构建模型 

在生成板之前，我们先构建模型： 

 

模型卡片有四个数据入口，分别是构件、基底平面、零平面和原模型。 

构件：即梁、板、柱等结构构件；特别的，为了保证楼板荷载的独立性，楼板荷

载也作为构件接入模型； 

基底平面：底层柱底标高； 

零平面：地下室顶板标高；没有地下室的时候，基底平面和零平面就是同一个。 

原模型：假如你已经有了一个模型，需要在这个模型中添加一些构件。 那么，你

就可以将模型接入原模型，再将要添加的构件接入构件入口。 

将前面布置好的框架梁柱及次梁的卡片接入模型卡片的构件入口、然后将基底平面

和零平面设置为标准层 2 的基准平面（注意，目前我们是以标准层 2 为例，当建

出完整的模型时，应该将标高为 0 的平面接入这两个入口），模型就构建好了。 
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02-2-2 生成楼板 

有了模型，我们就可以生成板了。 

 

生成楼板有模型和生成楼板两个数据入口： 

模型：接入前面的模型卡片输出的数据； 

生成楼板：是一个开关，双击画布搜索“开关”，有一个布尔开关的卡片，其值默认

为 False，双击它会变为 True，将其接入生成楼板入口，就可以通过双击控制是否

生成楼板。 

在生成楼板之前，需要您先用打断平面构件卡片将构件打断： 

 

打断平面构件的作用是将标准层平面上相交的梁和墙在交点的位置打断。 

通过右击模型卡片，您可以预览生成的板： 



YJK-GAMA V1.0 软件使用教程 

 

注意，勾选 all，并选择显示内容为截面。 

 

标准层的板厚和板上荷载可在标准层参数卡片入口设置： 

如果您要定义楼板洞口及楼板荷载等，您可以通过楼板荷载电池来分别定义 
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其中，一般楼板定义表示定义的楼板的板厚，恒载等信息。楼板位置可选取对应楼

板投影范围内的任意一个点。将楼板荷载接入模型，即可定义楼板位置正投影范围

内的楼板属性。 

 

同样的，您也可以通过板间线荷载和板间集中力定义楼板上的线荷载和集中力。 

至此，您可以尝试将全楼参数化建出来啦！ 

03-使用优化器优化模型 

03-1 生成 YJK 模型并计算 

在优化模型之前，我们需要先生成 YJK 模型。 

首先获取生成 YJK 模型卡片，将之前建的模型接入，并设置模型的路径等： 

 

 

是否生成 ydb 设置为 False；最后一个创建入口是确定是否在 yjk 里面生成模型也

先设置为 False。 
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右击生成 YJK 模型，点击预览，勾选 All 及您想要预览的项，即可预览标准层 2 所

有自然层的模型： 

 

 

GAMA 预览： 

 

 

然后进入上部结构计算的前处理及计算中，设置模型的总参数。这样确保优化过程

中模型总参数的正确性。 

若要模型计算，仅需获取计算 YJK 模型卡片，将生成的模型接入： 
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启动入口接受的是一个布尔开关，这样您就可以通过双击启动计算： 

 

03-2 使用优化器进行优化 

要使用算法优化功能，您只需要熟悉优化问题定义和优化器两个卡片： 

 

 

03-2-1 优化问题定义 

一个最优化问题包括了输入、目标和约束三个部分： 

我们可以将目标和约束的输出值看成有相同输入的不同函数的输出值，比如： 

我们要优化的目标是函数：f(x) = (x - 0.2)2 的值最小； 

约束是 cos(x) < 0.5； 

输入 x 要在(-1, 1)区间内； 

那我们怎么用优化问题定义卡片定义这个问题呢？ 
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• 参数： 

首先 x 是问题的输入，对应的就是优化问题的参数； 

我们将数字滑动拉条接入参数入口，并在拉条中定义最大最小值为-1 和 1 即可。 

特别的，当我么需要参数按特定步长调整时，只需将数字滑动拉条设置为整数，然

后利用相乘卡片实现，比如在(200,1000)范围内以 100 为模数调整： 

取整数，范围设置为(2,10)： 

 

 

乘以 100： 

 

• 约束： 

  本小例的约束是 cos(x) < 0.5； 

  在优化问题定义卡片中，我们默认约束都是 g(x) ≤ 0，因此我们需要将

cos(x) < 0.5 转换为 cos(x)- 0.5 < 0，即约束的输出值为 g(x) = cos(x)- 0.5，
约束为 g(x) ≤ 0。 

  因此当约束时结构指标比如层间位移角 < 1/550 时，则将约束的输出值设

置为层间位移角减去 1/550。 

  当约束是大于某值时，向大于号右移即可。 

• 目标： 

  优化器问题定义的目标，我们约定接受的都是求最小值问题。 
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  对于最大值优化，以及等于某值类型的优化目标，均可以转化为求最小值的

问题： 

– 最小值优化： 

  本小例的目标是函数：f(x) = (x - 0.2)2 的值最小，那将函数 f(x)值输

出即可。 

– 最大值优化： 

  当优化问题为求最大值时，比如求 l(x) = sin(x)的最大值，我们将目

标函数取负即可，即将-l(x)的值接入目标入口。 

– 定值优化： 

  当我们的优化目标时层间位移角 = 1/550 时，我们只需将层间位移

角减去 1/550，并取绝对值，然后接入目标入口即可。 

了解了参数、约束、目标这三个数据入口后，我们就可以开始定义我们要优化的模

型的优化问题啦。 

回顾一下本例的优化问题： 

• 优化的参数边界条件为： 

  框架梁高度不大于 800，框架柱截面不大于 1200。 

• 优化的约束为： 

  位移比<1.4，周期比<0.85，满足层间位移角 1/550。 

• 优化目标为： 

  结构质量最轻。 

卡片的操作很简单： 

• 参数： 
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点击这三个入口，会出现一个矩形框，比如参数，将其移至您想要调整的变量之上

即可，同样，当你想要设置多个参数时，按住 shift 键： 

 

优化参数的边界条件已经在数字滑动拉条上设置过。 

约束： 

本例的约束包括位移比、周期比和层间位移角，这三个指标可以通过结构指标卡片

输出： 

 

 

右击此卡片，在指标类型中选择位移： 
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即可得到结构位移相关的结构指标卡片： 

我们将位移输出的工况设置为 Y 水平地震： 
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同理可以得到周期等其它指标。在模型优化过程中，需要将结构指标的 Json 模式

打开。 

将这些指标的输出值减去约束的限值，即可得到我们约定的约束输出值$g(x)$，接

入约束入口即可： 

 

 

• 目标： 

由于我们的优化问题就是求最小值，因此直接将总质量接入目标入口即可。 
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03-2-2 优化器 

 

 

定义好问题后，将问题接入优化器，双击优化器，会弹出优化算法窗口： 

 

 

其中包括算法的一些参数和可视化窗口，参数有默认值，此时按下启动优化，即可。 
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第二章 剪力墙结构模型的调整 
 

当我有一个建好的 YJK 模型，我想优化它... 

目前我们需要分四个步骤完成这件事： 

1. 将 YJK 模型导入到 GAMA 中； 

2. 在 YJK 中，将需要调整的构件用线围起来，以便在 GAMA 中提取这些构件； 

3. 参数化建立需要替换的构件，利用替换模型构件卡片调整模型； 

4. 定义优化问题，启动优化器优化。 

本章回将以一个简单的剪力墙结构的例子来说明整个流程。 

假设我们已经有一个建好的盈建科剪力墙模型，要通过 GAMA 调整下图中框出的

9 片墙的墙长： 

 

可按以下步骤调整模型： 

01 读取 YJK 模型 

这个步骤需要用到读取 YJK 模型卡片：该卡片非常简单，输入是一个开关。 
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只需要先在 YJK 中打开需要读取的模型，然后双击开关即可：（注意：需要 YJK
保持在轴线网络窗口） 

 

 

开关变成 True 则表明模型已经读取完成。 

此时可以通过读取 YJK 模型卡片右边的输出数据模型对模型进行操作。 

02 提取要调整的构件 

由于调整的墙与梁连接，因此要替换的构件包括了墙和与其相连的梁。 

02-1 获取全部的梁墙 

因此我们要用到获取梁和获取墙两张卡片： 

 

 

将读取的模型接入这两张卡片： 

我们右击获取梁卡片，预览梁： 
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我们选择所有自然层，则在 YJK 中可以看到所有的梁预览： 

 

墙类似，当然您也可以按标准层预览，或者预览线模： 
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02-2 通过区域获取梁墙 

获取梁墙的卡片都有一个区域和标准层平面的数据入口： 
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他们的作用是分别获取指定区域和标准层的构件。 

其接入类型为 Brep，双击画布搜索 Brep，获得制作 Brep（边界）卡片： 

 

 

Brep 卡片的输入即边界，类型是 curve，因此输入线即可。 

我们可以在 YJK-GAMA 界面中画线围住需要调整的墙： 

Tip：由于墙长的调整伴随的是与之相邻的梁，因此需要同步修改与之相邻的梁。 

Tip：只有当围区完全包围构件时，才会定义构件在围区范围内。 

• 首先点击线段，选择两点直线，然后画线围住需要替换的墙和梁： 
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• 然后双击画布，找到容器：直线卡片： 

   

   

右击此卡片，点击提取直线： 

 

 

将鼠标移至 YJK-GAMA 窗口，鼠标会变成小方块，选中前面画的线，右击即可： 

 

 

此时，鼠标移至画布容器：直线卡片上，便可以看到，刚刚画的线的数据已经在容

器里了： 
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同样的操作，画出其它的需要被替换的梁墙的围区，并提取至容器中： 

 

 

将容器：直线卡片接入制作 Brep（边界）卡片，则生成了一个围区： 

 

 

可以在 YJK 中预览： 

 

 

我们就以此围区为例将制作 Brep（边界）卡片接入获取梁和获取墙卡片的区域入

口： 
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此时，便可预览获取的梁和墙： 

 

 

接入相应标准层的标高平面，就可获取相应标准层上的构件： 
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03 参数化需要替换的构件 

前面我们获取了需要被调整的墙梁，接下来我们需要参数化这些构件。 

在第一章全参数化建一个框架结构模型的时候，我们了解到，需要建梁、柱等构件

需要先画线，因此要参数化这些构件，我们第一步是要将墙梁的轴线画出来。 

03-1 找出梁墙的端点 

通过 2-02 获取的墙和梁，我们可以定位需要调整的构件的端点： 
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03-2 将获取的端点平移至各个标准层 

我们将获取到的端点分解，在±0 标高上构建以上获取到的点： 

 

然后利用平移卡片，可将端点平移至各个标准层。 

在这之前需要获取每个标准层，并取得每个标准层的标高。 

由于本次调整的梁墙在所有的标准层上，可以使用获取标准层卡片，直接从模型获

取全部的标准层： 

 

 

然后，用分解平面卡片，获取每个标准层的原点： 
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Tips：分解平面卡片即将平面分解为原点和 X、Y、Z 轴。其中 X、Y 轴即两个正交
的基向量，其可张成被分解的平面所在的平面，Z 轴即平面的法向量。 

利用获取的原点，就可以将前面获取的端点平移到各个标准层了，接着点击平移卡

片，可在 YJK-GAMA 中预览平移后的端点： 

 

03-4 设置可调整的墙梁交接点 

为了实现自动调整墙长，我们需要在前面建好的各个标准层上的点之间生成一个参

数化的点，生成可调整长度的梁墙线。 

我们可以通过直线向量的方式构造各标准层墙的轴线： 
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通过变化调整墙长的卡片，实现剪力墙墙长的参数化修改。 

03-5 替换模型构件 

此时，便可利用替换模型构件卡片，实现调整墙长。 

首先要定义结构构件，为要调整墙梁赋予截面。此处的标准层可通过模型中提取的

标准层标高来定义。 
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将读取 YJK 模型的输出接入替换模型构件的模型入口，将前面制作的围区接入替

换模型构件区域入口： 

 

然后将生成的新的梁墙接入构件入口： 

 

 

由于要替换所有标准层构件，因此标准层平面可不接入数据： 
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此时，滑动数字滑动拉条，即可在预览中看到墙长被整： 

 

 

这样就实现了单片剪力墙的调整。 

在这里，要是我们要调整其他剪力墙，我们还可以使用电池打包的功能。选中需要

被打包的卡片，在空白区域右键，可以弹出卡片打包选项。 

 

通过将前述电池打包，指定一个新的区域，就可以简单地实现对另外一片剪力墙的

调整。所有剪力墙调整的卡片都被打包于卡片包中。我们只需要定义调整墙长的区
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域，要调整的墙长等参数，就可以实现对该模型的参数化调整。当然，我们也可以

加入修改墙厚等参数的逻辑。 

 

 

接下来，我们只需要简单地拷贝这些卡片包，定义调整区域和调整逻辑，就可以实

现对整个剪力墙模型的参数化修改。为结构模型的优化分析打下基础。具体优化流

程和参数设置可参考第一章的相关内容。 

Tips：在我们面对一些其他需要调整构件坐标尺寸的场景时，都可以通过替换模型
构件的方式进行操作。 
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第三章 AutoCAD 与 YJK 的交互 
 

 

 

本章将介绍，如何利用 GAMA，将 CAD 图纸与 YJK 进行交互。 

如上图，本章您仅需新熟悉三张卡片以及少量图纸规约即可。 

三张卡片分别是导出模型至 CAD（2D）、导入 CAD 模型和提取构件信息： 

 

 

我们以第一章的简单框架结构模型为例。 
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01 导出模型至 CAD 

01-1 操作流程 

非常简单： 

1. 保证电脑安装了 AutoCAD 

2. 双击画布获取导出模型至 CAD(2D)卡片： 

   

   

  其在数据入口默认会有一个布尔按钮开关，用以控制导出操作。 

3. 将模型数据接入模型入口： 

  以第一章拉好的模型为例： 
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4. 点击布尔按钮，即可，会自动启动 CAD，并将模型信息导入到 CAD。 

   

   

稍等片刻，就可以在 CAD 中看到画好的四张标准层线模板图： 
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01-3 图纸内容 

图中包含了点、线和文字以及图框： 

 

 

线旁的文字即线所代表的构件的截面等信息； 

线旁的文字必须在线段的中点处，或附近。 

各个图层的设置以及截面类型和对应的表示方式见以下表格： 

 

 

 

 

另外 CAD 图中还有图框，图框左上角的点是与 YJK 进行交互的参照点；右上角包

含了各个标准层的层高信息： 
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此外，模型板的信息在图纸的如下图黄色方框的位置显示： 

 

 

其内容含义可在前述表格中查询： 

 

 

02 从 CAD 图纸到 YJK 模型 

02-1 操作流程 

也很简单： 

1. 首先要保证图纸有上述图纸约定中的图框，利用卡片创建标准图层： 
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  点击布尔按钮，如果没有打开 CAD 就会启动 CAD，此时将鼠标移动至 CAD
画布，选中一个点，就会在 CAD 中生成一个约定图框： 

   

   

  目前生成图纸的位置就是以图框左上角的点为参照点确定的。 

  其余的图框即可用这个图框复制过去，注意复制的参照点位置上下层要对应。 

2. 然后保证有按照上述图纸约定画好的 CAD 线模图； 

  Tips：如果您仅有线模板图，尚未确定截面信息，或者您觉得在 CAD 写字
很麻烦，您可以先将构件信息的线模板图导入 YJK，然后利用处理 CAD 中构
件信息卡片： 
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  单击其布尔按钮，即可生成带默认构件信息的图纸，然后您就可以在 CAD
中根据设计需要改字以调整截面。 

3. 获取导入 CAD 模型卡片，点击布尔按钮，将鼠标移至 CAD 窗口，会变成一

个小方框，此时框选四个图框，然后右击即可： 

   

   

  导入模型，在预览中默认只会显示 CAD 画了线的构件，因此预览中柱线没

有显示。 

4. 提取构件信息 
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右击提取构件信息卡片，点击构件类型，会出现以下几种构件类型： 

 

 

如在第一章中所说，为保证荷载稳定，板间线荷载也属于构件。 

我们有梁、柱构件，因此将导入 CAD 模型的 CAD 模型数据输出接入提取构件信息

的 CAD 模型数据入口： 

 

 

此时，即可在预览中看到生成的四个标准层的梁柱线： 
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1. 生成构件 

  利用我们熟悉的梁柱卡片，将提取构件信息卡片的输出接入梁柱卡片即可： 

 

   

  图中虚线表示没有值传入，即没有柱荷载。 

  此时，可在预览中看到各个标准层梁柱： 
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2. 接入模型 

  往后的操作即可参照第一章。 

  从生成模型，生成楼板到生成 YJK 模型，启动计算都是一样的： 

 

 

 

 

03 CAD 标注信息说明 
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表 1 CAD 图层及注释信息 

图层名称 
图层颜

色 
图层用途 文字格式 信息内容 

S-BEAM 3 梁线 
  

S-BEAM-INFO 3 梁构件信息 
B_RE_300_500_0_

5.0 
构件类型（B）_截面类型_截面尺寸(第三位至倒数第三位)_偏心_荷载 

S-SLAB 4 
板（暂时没

用）   

S-SLAB-INFO 4 板构件信息 
S1_120_2.5_2.0_

0 
楼板编号（S+数字）_板厚_恒载_活载_是否开洞(0：不开洞；1：开洞) 

S-SLAB-LL 7 板线荷载线 
  

S-SLAB-LL-

INFO 
7 

板线荷载信

息 
SLL_0.1_3.0 楼板线荷载（SLL）_作用宽度（单位：m）_荷载 

S-SLAB-PL 6 板点荷载点 
  

S-SLAB-PL-

INFO 
6 

板点荷载信

息 
SPL_0.1_0.1_3.0 楼板点荷载（SLL）_作用范围 B（单位：m）_作用范围 H（单位：m）_荷载 

S-WALL 1 墙线 
  

S-WALL-INFO 1 墙构件信息 W_400_0_0 构件类型（W）_墙厚_偏心_荷载 

S-COLU 2 柱点 
  

S-COLU-INFO 2 柱构件信息 
C_RE_500_500_0_

0_0 

构件类型（C）_截面类型_截面尺寸(第三位至倒数第四位)_转角_X 偏心_Y

偏心 

S-BRACE 5 斜撑线 
  

S-BRACE-

INFO 
5 

斜撑构件信

息 

BR_RE_400_400_0

_0_0 

构件类型（BR）_截面类型_截面尺寸(第三位至倒数第四位)_沿 x轴偏心_

沿 y轴偏心_轴转角 
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表 2 截面信息 

截面类型 数据格式 

矩形 RE_宽_高 

工字型 I_腹板厚度_总高度_上翼缘宽度_上翼缘厚度_下翼缘宽度_下翼缘厚度 

圆形 C_圆形直径 

圆管 PI_外圆直径_内圆直径 

箱型 BOX_总宽度_总高度_上边缘厚度_左边缘厚度_下边缘厚度_右边缘厚度 

钢管混凝土 SPIC_外圆直径_内圆直径 

方管混凝土 SBOXC_总宽度_总高度_上下壁厚度_左右壁厚度 

工字型变截面 IT_下翼缘宽度_上翼缘宽度_左端高度_右端高度_腹板高度_下翼缘厚度_上翼缘厚度 

十字工 CI_竖向腹板厚度_竖向高度_竖向翼缘厚度_竖向翼缘宽度_横向腹板厚度_横向高度_横向翼缘厚度_横向翼缘宽度 

箱型劲 BOXRC_截面宽度_截面高度_箱形截面宽度_箱形截面高度_上下壁厚度_左右壁厚度 
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第四章 半参数化建桁架 
 

本章将演示如何在已有模型上，建立部分参数化模型。 

 

 

假设我们已经有一个大跨空间，目前已经在盈建科中创建出两排柱作为桁架基座。

需要我们参数化的建立各跨桁架，并将桁架拼装至当前模型中。 

 

01 参数化建屋面层 

01-1 原模型的定位 

首先，我们还是通过读取 YJK 模型，将模型读入 GAMA。 

与原模型的拼装过程需要注意参数化模型与原模型之间的相互位置关系。如果模型

的坐标信息很简单，如（0，0，0）这样的坐标点，我们可以直接通过 GAMA 的卡

片电池来确定模型的坐标点。但是当这些坐标点比较复杂时，我们可以通过以下这

些方式，实现原模型与参数化模型坐标信息的交互。 
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01-1-2 通过 CAD 定位 

 

 

我们可以通过获取梁和获取柱，得到当前模型的线模。连接导出至 CAD 的卡片，

点击布尔按钮，就可将结构模型的线模导出至 CAD。 

 

 

 

 

接着，我们可以通过导入 CAD 的卡片，将现有的 CAD 中的线模或者自己绘制的定

位点导入 GAMA。 
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01-1-3 通过卡片定位 

当然，如果我们觉得通过 CAD 交互过于繁琐的话，也可以通过第二章中的通过区

域和标准层平面来获取相应的构件，再通过曲线端点卡片来获取相应的坐标点。 

 

 

01-2 建立一榀桁架 

01-2-1 建立桁架弦杆 

本例中，首先通过 CAD 获取模型的控制点： 

 

通过以上卡片，就建立了一榀桁架跨度方向的曲线。 
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这样，可以建立其中一榀跨度方向的圆弧。该圆弧的矢高可以动过数字滑动条进行

动态的调整。 

我们可以选中相关卡片，右键取消预览，关闭一些构件的显示，方便我们后期的建

模。 

 

 

通过平移卡片，可以构件桁架的下弦杆： 
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在这里，单位向量 Z 为默认世界坐标 Z 轴方向单位向量，向量取反表示与之相反

的向量，因数决定了曲线平移的距离。平移的几何物体为被移动的曲线。通过这些

卡片，就得到了桁架的上弦和下弦。单位向量 Z 的因数决定了桁架的高度。因此

桁架的高度可以作为我们参数化调整模型的参数。 

01-2-2 建立桁架腹杆 

在获得桁架的上弦杆和下弦杆后，我们可以通过曲线等分卡片，将弦杆等分： 

 

 

这样我们就分别获得了上弦和下弦的等分点。这些等分点都装在了一个长度为 13
的列表容器当中。 



YJK-GAMA V1.0 软件使用教程 

接下来，我们需要对列表容器进行一些基本的操作。这部分对初学且无编程经验的

朋友来说可能有点小困难，但是请多多尝试，熟能生巧。 

假设我们需要构建人字形腹杆，那么，上弦杆与腹杆的交点应该是隔一取一。 

 

我们需要通过提取列表项来从上一步获取的弦杆等分点上获取需要被连接的节点。

即我们需要从列表中获取 0，2，4...10,12 号节点。这里，我们需要通过等差数列

卡片，构造一个这些 ID 号的等差数列。将这些 ID 号输入提取列表项的索引，就

能获取上弦杆上连接腹杆的交点。项数即为需要获得的节点数。需要获取的点数可

以根据总的节点数来构造。 

同样的，我们可以通过相同的方法获取下弦杆的腹杆相交点，并通过两点直线来构

造所有的桁架腹杆。对于构造过程中多余的曲线，我们可以通过删除列表项来去除。

这样就生成了桁架的腹杆。 

 

 



YJK-GAMA V1.0 软件使用教程 

01-1-3 打断弦杆 

由于弦杆是曲线，因此需要将弦杆在曲线等分位置处进行打断，因此可以通过以下

两个电池将曲线进行分割： 

 

 

01-2 建立多榀桁架 

在构造好一榀桁架以后，我们就可以通过直线阵列的方式，将其余榀的桁架给阵列

出来。 

 

 

如图所示为对上弦杆的阵列操作。 

这里的直线阵列需要输入三个参数。几何物体为需要被阵列的曲线。向量为需要被

阵列的方向和距离。数量为需要被阵列的数列。 

我们同时对桁架的其他构件进行阵列操作，就可参数化建立所有榀的桁架模型。 

01-2-4 建立次梁 

在桁架建立完成后，我们可以通过 01-2-2 中的桁架上弦与腹杆的交点，建立桁架

的次梁。 
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首先，还是通过直线阵列的方式，我们可以获取所有桁架腹杆与上弦的交点。这些

交点储存于一个数据容器中。这个数据容器和 01-2-2 中的数据比较起来会更复杂

一点。它有七个列表组成。每个列表包含了初始点对应阵列出来的所有的点。 

这里又要牵涉到数据容器的相关操作了，这里请按照例题演示操作，后续我们会给
出数据容器操作的相关专题。 

 

 

构造次梁的过程中，需要将相邻的两个节点进行连接。 

这里的每个表中的节点都是按照顺序进行排列的。因此，我们还是可以通过 01-2-
2 中的提取列表项目获取次梁的两个端点。然后再连接两个端点，构件次梁。 

 

 

次梁建立完成后，有列次梁和原模型的次梁是重合的，因此需要将这两列次梁剔除。 

我们可以通过列表转置删除列表项的方式剔除这些梁。 



YJK-GAMA V1.0 软件使用教程 

 

这样，模型中的所有构件的轴线就建立完成。 

02 建立结构模型 

02-1 定义标准层 

参照第一章，本模型构建时将模型的柱顶标高定位标准层的基准平面。 

 

02-2 定义截面 

参照第一章，我们定义框架截面卡片，并将框架截面，单元轴线，标准层等卡片接

入斜撑和梁等卡片中。这里上弦和次梁通过梁单元定义，腹杆和下弦通过斜撑来定

义。 
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02-2 拼装模型 

此时，所有参数化的模型构件已经定义完成。只需要将模型与 YJK 模型中的构件

进行拼装即可。 

 

 

我们重新定义一个模型，将之前读入的 YJK 模型接入模型卡片的原模型入口。将

之前定义的所有构件连接至构件入口。打开预览，就可以看到 GAMA 中的一个完

整拼装的模型。 
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02-3 生成盈建科模型 

此时，我们可以在模型后接入一个生成 YJK 模型的卡片。将菜单切换回盈建科的

建模界面。分别连接模型路径和布尔按钮。点击布尔按钮，这时，就可以在盈建科

的建模界面中生成一个带有桁架的新模型。当我们需要调整方案时，我们可以返回

GAMA 界面，调整相应的参数，便捷地重新生成新地模型。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



YJK-GAMA V1.0 软件使用教程 

第五章 YJK-GAMA V1.0 注意事项 
       由于开发时间紧张， 该版本的 YJK-GAMA 中未包含盈建科建模中的所有功能。

YJK-GAMA 在后续的更新过程中会陆续添加这些功能。如果您需要通过 YJK-GAMA
读取已有的模型进行计算，您需要尽量将这些构件做一些转换。或者调整您的建模

形式。 

尚未加入的功能包括： 

剪力墙开洞。 

悬挑板 

温度荷载 

自定义工况 

压型钢板 

空心板 

层间板 

特殊构建定义中的多塔定义（可在总信息中自动生成多塔）。 

特殊构件定义中的风荷载。 

特殊构件定义中的计算长度 

特殊构件定义中的温度荷载 

特殊构建定义中的活荷载折减 


