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斜剪力墙和圆锥筒形剪力墙 

一般剪力墙在竖直面上是垂直的，且在墙两端也是上下保持垂直。这里的斜剪力墙，指

的是在竖向上墙面不垂直的剪力墙，或者墙面虽然垂直、但是墙的两端节点上下不垂直，或

者既在竖向上墙面不垂直、又在墙的两端节点上下不垂直的剪力墙。 

一般圆弧剪力墙位于圆弧轴线上，它在竖向是垂直的，且在墙两端也是上下保持垂直线

的剪力墙。圆锥筒形剪力墙，指的是位于圆弧轴线上，但是其墙顶和墙底处于同一圆心但不

同直径的圆弧轴线，因此它在墙两端的上下连线不是垂直线。这样输入的圆锥筒形剪力墙，

可组成一个完整的圆锥筒，或圆锥筒的一部分。 

一般结构设计软件只能设计垂直的剪力墙结构，而对斜的剪力墙仅当做通用的壳单元进

行力学计算，不能进一步按照剪力墙的要求进行截面配筋设计。 

YJK 在建模中提供对斜的剪力墙和锥筒形剪力墙的输入手段，除了在力学计算方面按照

通用的壳元计算外，还能进行截面配筋设计。 

一、斜剪力墙的建模输入 

YJK 在建模的【构件布置】下，专门设置了【斜墙】菜单，用来输入斜剪力墙和圆锥筒

形剪力墙，如图 3.3.1 所示。斜剪力墙的截面定义和普通剪力墙相同，只是在墙的布置上比

普通墙多了 3 个参数，分别是“下端偏轴距离”、“起点外扩距离”、“终点外扩距离”。 

 

图 3.3.1 斜墙输入 

当墙下端偏轴距离的值和墙上端偏轴距离不同时，墙面就变成了斜的，如图 3.3.1 中梯

井筒的倾斜部分。又如梯井筒的侧壁墙，本身墙面是竖直的，但墙两端为上下斜线，输入方

法就是在参数中的起点外扩距离、终点外扩距离输入一定的数值，该墙在立面上成为上下不

等边的梯形墙。 

如果在圆弧轴线上输入斜剪力墙，就是输入圆锥筒形剪力墙。对于圆锥筒形墙，参数中

的起点外扩距离、终点外扩距离将不再起作用。也就是说，当输入的斜墙位于圆弧轴线时，

只能输入下端偏轴距离，而另两个参数不起作用。 
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二、斜墙可与垂直墙或其他斜墙布置在同一轴线 

建模时对于垂直的剪力墙，同一网格上只能布置一片墙，再往其上布置新的墙时，旧的

墙自动被替换。YJK 软件对斜墙取消了这样的限制，即在已经布置了斜墙的网格上，可以继

续布置垂直墙，或者向另一侧倾斜的斜墙。 

实际工程中斜墙常与其他斜墙或直墙布置在同一网格上，比如筒仓结构中的漏斗常是连

续多个布置在一起的，如图 3.3.2 所示。 

 
图 3.3.2 漏斗与斜墙 

如图 3.3.3 的特种结构形式，在地下室之上的两层结构是下小上大的外扩形状，类似船

舱的外形，这两层都是用斜墙建模组成的。 
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图 3.3.3 带斜墙工程实例 

可以看出，本工程的斜墙布置非常复杂，同一轴线上布置双分的两道斜墙的情况很多，

计算模型如图 3.3.4 所示。 

 

 

图 3.3.4 计算模型 

三、斜墙上的荷载 

对于斜墙，软件增加了“斜墙面外梯形荷载（法向）”和“斜墙面外梯形荷载（沿墙）”

两种荷载类型，如图 3.3.5、3.3.6 所示。因为斜墙常用于漏斗、水池的模型，这样的荷载十

分常见。 
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图 3.3.5 斜墙面外荷载-法向 

 

图 3.3.6 斜墙面外荷载-沿墙 

用户使用这两种荷载需注意，两种荷载都会产生垂直的荷载分量，但目前软件在地震的

质量计算和重力荷载代表值计算中都不统计这种垂直的荷载分量，如果用户需要在抗震计算

中考虑这些，可在计算前处理中人工补充节点附加质量。 

四、某水塔模型 

某水塔图纸和建好的模型，如图 3.3.7、3.3.8 所示。 



 

 5 
 

  

图 3.3.7 水塔 

 

图 3.3.8 水塔图纸 
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图 3.3.9 水塔 1 层 

第一层为水塔塔座，用圆弧墙建模，层高 18.850m，如图 3.3.9 所示。由于需要支撑 2

层的内筒，在 1 层顶按内筒的直径做托墙转换梁，再通过十字交叉梁将内筒荷载传到外筒墙

体。 

  

图 3.3.10 水塔 2 层 

2 层是层高仅 500mm 的过渡层，1 层筒直径 2800mm，3 层水池底直径 3400mm，因此

2 层用斜圆锥筒墙建模，可连接 1 层和 3 层的筒墙，如图 3.3.10 所示。 

水池水的荷载主要布置在 2 层的楼面上。 

  



 

 7 
 

图 3.3.11 水塔 3 层 

3 层为水池下部，斜圆锥筒墙建模。中间部分用弧梁和错层板建立一个圆形水池。布置

虚梁是为了对圆锥筒墙切分并在层顶开全房间洞，如图 3.3.11 所示。 

 
图 3.3.12 水池部分荷载输入 

在 3 层斜墙上布置水压荷载，按照斜墙的面外梯形荷载（法向）的类型输入，按照水头

高度为 3、4 层总高 3950mm 计算，如图 3.3.12 所示。 

 

图 3.3.13 水塔 4 层 

4 层为水池的中间部分，如图 3.3.13 所示，考虑水池对池壁的侧压力也布置了墙的面外

梯形荷载。 

 

图 3.3.14 水塔 5 层 

5 层为水池顶盖，用斜圆锥筒墙建模，如图 3.3.14 所示，上边布置屋面荷载。 
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图 3.3.15 水塔 6 层 

6 层也是水池顶盖部分，用了 3 段不同墙高的墙建模生成，下边第 1 段墙底标高-150mm、

顶标高-850mm，第 2 段墙底标高 850mm、墙顶标高 500mm，第 3 段墙底标高 1200mm。全

层总高 1700mm，如图 3.3.15 所示。 

 
图 3.3.16 水池荷载简图 

 
图 3.3.17 水塔内力云图 

图 3.3.16、3.3.17 分别为为水池部分在前处理中的计算简图和计算结果中的活荷载应力

云图。 
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五、斜墙在筒仓水池中的应用 

斜墙在筒仓水池应用较多，YJK 提供了对墙的各种类型面外荷载的输入和计算，同时支

持斜剪力墙的输入，解决了筒仓水池结构计算的关键环节。 

对筒仓水池结构的详细技术条件可参照软件自带的、可查看 F1 打开的帮助说明，或是

《结构软件难点热点问题应对及设计优化》（中国建筑工业出版社）相关章节。 

 

 


